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Szanowni Panstwo!

Podlaska Stacja Przyrodnicza “NAREW”, w ramach Programu Inicjatywy Wspdlnotowej
EQUAL dla Polski 2004 - 2006, wspotfinansowanego ze Srodkow Europejskiego Funduszu Spotecz-
nego, zrealizowata projekt ,Centrum Zielonych Technologii”.
Projekt byt realizowany na Podlasiu przy wspdtpracy z Wojewodzkim Urzedem Pracy w Biatym-
stoku, Instytutem Zréwnowazonego Rozwoju sp. z 0. 0., Wyzsza Szkotg Agrobiznesu w tomzy,
EKOTON s.c., Bio-Wat sp. z 0. 0., Biurem Inicjatyw Rozwojowych i Forum Inicjatyw Rozwojowych.
Dotyczyt on zagadnien zwiazanych z rozwojem przedsiebiorczosci, przeciwdziataniem bezrobociu
oraz tworzeniem nowych miejsc pracy w oparciu o zasade zréwnowazonego rozwoju, bazujacego
na bogatych zasobach naturalnych wojewddztwa podlaskiego.
Podlaska Stacja Przyrodnicza “NAREW”, oprocz administracji catego projektu ,Centrum Zielonych
Technologii”, odpowiadata za realizacje jednego z jego tematéw, a mianowicie tematu: ,Opraco-
wanie i wdrozenie modelowego szkolenia z zakresu wykonywania przydomowych oczyszczalni
Sciekow, jako sposob na utrzymanie i tworzenie nowych miejsc pracy”.
W trakcie trwania naszego projektu stu Beneficjentow Ostatecznych uczestniczyto w 14 cyklach
warsztatow teoretycznych i praktycznych oraz w 3 wyjazdach studyjnych, dotyczacych przydomo-
wych oczyszczalni Sciekdw. Zorganizowanie warsztatow byto mozliwe dzieki wspotpracy z wojtami
gmin: Wysokie Mazowieckie, Wyszki, Suwatki, Turosn Koscielna, Zawady, Orla oraz z burmistrzami
Lipska i Choroszczy.
Dzieki cennym uwagom Beneficjentow Ostatecznych, zawartym w ankietach ewaluacji warsztatow
i wypowiadanym w trakcie wielu dyskusji, udato nam sie opracowac niniejszy Poradnik, w ktérym
zagadnienia, dotyczace przydomowych oczyszczalni Sciekow, zostaty ujete w aspektach: technolo-
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gicznym, eksploatacyjnym, ekonomicznym i prawnym.

Poradnik jest publikacja o charakterze informacyjnym i dydaktycznym, adresowana do szerokiego
grona odbiorcéw, w tym do: przedstawicieli Matych i Srednich Przedsiebiorstw (MSP), samorzadéw
oraz rolnikéw. Wraz z opracowanym w ramach projektu Modutowym Programem Szkolenia Zawo-
dowego stanowi znakomity materiat szkoleniowy, ktory moze by¢ wykorzystywany przez instytucje
szkoleniowe, Srednie szkoty techniczne oraz techniczne i rolnicze uczelnie wyzsze.

Uwazamy, ze olbrzymie zapotrzebowanie na budowe przydomowych oczyszczalni Sciekéw na
terenach wiejskich przyczyni sie do wzrostu zapotrzebowania na ustugi zwigzane z budowa
i eksploatacja tych oczyszczalni, stwarzajac doskonate warunki dla rozwoju firm instalujacych tego
typu urzadzenia. Chcieliby$my aby dzieki wykorzystaniu niniejszego opracowania pracownicy MSP
zdobyli nowe i podniesli posiadane kwalifikacje zawodowe. Uwazamy, ze pozwoli to na rozszerze-
nie profilu dziatalnosci tych przedsiebiorstw i wzrostu zatrudnienia w ich sektorze.

Mamy réwniez nadzieje, ze przekazywane Panstwu materiaty wptyng na wzrost $wiadomosci eko-
logicznej wykorzystujacych je oséb i tym samym przyczynig sie do poprawy funkcjonowania go-
spodarki wodno - $ciekowej i czystosci wod w naszym kraju.

Piotr Galicki, Monika Kurzawa
Podlaska Stacja Przyrodnicza “NAREW”
Projekt Centrum Zielonych Technologii
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I. Wprowadzenie

Kazdy obiekt mieszkalny lub uzytecznosci publicznej musi mie¢ rozwigzany problem
odprowadzenia Sciekow. W wiekszych skupiskach ludnosci, gdzie funkcjonuje rozwinieta infra-
struktura, Scieki z wewnetrznych instalacji ptyna do zbiorowej kanalizacji miejskiej lub gminne;.
Odmienne rozwigzania stosuje sie w przypadku zabudowy rozproszonej: matego osiedla na pe-
ryferiach miasta, zabudowy zagrodowej, kolonijnej, lesniczowek, pensjonatow i hoteli potozonych
w odosobnieniu. Jezeli nie ma mozliwosci doprowadzenia kanalizacji sanitarnej, istniejg do wyboru
dwa rozwigzania: gromadzenie Sciekow w szczelnych zbiornikach, tzw. szambach lub oczyszczanie
ich we wtasnym zakresie. Poniewaz szamba maja okre$long pojemnos¢, ich uzytkowanie wiaze sie
z duzymi kosztami wielokrotnego wywozenia nieczystosci. Budowa przydomowej (przyzagrodo-
wej) oczyszczalni Sciekdw, czyli oczyszczalni obstugujacej do 50 mieszkafcow (tj. o przepusto-
wosci do okofo 5 m* Scieku na dobe), pociaga réwniez znaczne koszty, lecz jej eksploatacja jest
o0 wiele tansza.

Istnieje kilka rodzajow przydomowych oczyszczalni Sciekow i wiele szczegdtowych rozwigzan.
Mozemy wyroznic¢ piec¢ gtéwnych rodzajéw przydomowych oczyszczalni $ciekow:

e 7z drenazem rozsaczajacym,

e 7 filtrem piaskowym,

ez filtrem gruntowo - roslinnym,

e ze ztozem biologicznym,

ez komorg osadu czynnego.

Charakterystyka oraz zasada dziatania réznych rodzajow oczyszczalni $ciekow zostata przedsta-
wiona w rozdziale drugim.
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Wybor rodzaju oczyszczalni zalezy nie tylko od zasobnosci portfela i decyzji inwestora, ale tez
od pewnych ograniczer prawnych i technicznych zwiazanych z jej budowa. Budujac indywidualna
oczyszczalnie $ciekow nalezy zachowac odpowiednie odlegtosci od m.in. budynkdw mieszkalnych,
studni, granic dziatki i drzew. Kazda instalacja musi by¢ dobrana w sposéb indywidualny. Jest to
mozliwe, poniewaz istnieja rozne warianty poszczegélnych rodzajow oczyszczalni. Projekt musi
uwzgledniac¢ wiele aspektow, m.in. liczbe mieszkancow; a tym samym ilos¢ dostarczanych $ciekdow,
charakter obiektu, mozliwosci gruntowo-przestrzenne. Analiza mozliwosci doboru oczyszczalni za-
warta jest w rozdziale trzecim.

Montaz nalezy zleci¢ doswiadczonej firmie instalatorskiej, ktdra zapewni staranne wykonanie oczysz-
czalni i whasciwy jej rozruch. Etapy budowy oczyszczalni przedstawione s3 w rozdziale czwartym.
Producenci matych oczyszczalni zadbali o prostote ich obstugi i rzadkie, nie czesciej niz raz na
pot roku przeglady. Niezbedne zabiegi zwigzane z rozpoczeciem pracy oczyszczalni oraz obstuga
i ewentualnymi problemami w jej funkcjonowaniu opisane s3 w rozdziale pigtym.

Nalezy pamieta¢ o tym, Zze oczyszczalnia jest inwestycjg trwatg, majaca przynies¢ korzys¢ ekolo-
giczna i ekonomiczng w dtuzszym okresie. Jest to zwigzane z tym, ze koszt budowy szamba jest
nizszy, niz koszt montazu oczyszczalni, ale koszty eksploatacji szamba s3 znacznie wyzsze, niz
koszty eksploatacji indywidualnej oczyszczalni. W zwigzku z tym istnieje taki okres czasu, po ktd-
rym inwestycja sie zwrdci. Na rysunku | przedstawiono wykres zaleznosci sumy kosztow zakupu
(montazu) i eksploatacji obydwu, w/w rozwigzan. tatwo dostrzec, iz na krotki okres czasu (do 3 lat)
szambo opfaca sie bardziej, w przypadku dtuzszych okresdw analizy, oczyszczalnia jest zdecydowa-
nie bardziej efektywna finansowo. Okres zwrotu budowy oczyszczalni (w naszym przyktadzie s3 to
3 lata) w poréwnaniu do szamba, jest uzalezniony od rodzaju zastosowanych rozwiazan i waha sie
od 2 do 5 lat. Istotne jest rowniez, czy na budowe oczyszczalni otrzymamy preferencyjny kredyt lub
najlepiej dotacje z funduszy unijnych.

h I 1

Rysunek 1. Ideowy t analizy op Sci przydomowych oczyszczalni

25

20 /

Koszt [tys. zl]
>

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lata eksploatacji

» Szambo @ Oczyszczalnia

Wiecej na temat sposobow wyliczania efektywnosci ekonomicznej mozna dowiedziec sie w roz-
dziale széstym. Mozliwosci dofinansowania oczyszczalni zaprezentowano w rozdziale siodmym.
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2. Budowa i zasada dziatania
przydomowych oczyszczalni

Procesy zachodzace w kazdej oczyszczalni mozna podzieli¢ na dwa gtéwne etapy: bez-
tlenowe i z udziatem tlenu. Rysunek 2 prezentuje oba etapy oczyszczania Sciekow i zestawienie
roznych rodzajow przydomowych oczyszczalni $ciekdw wraz z mozliwymi odbiornikami.
Wstepne podczyszczanie polega na mechanicznym oddzieleniu zanieczyszczen poprzez procesy
opadania i wyptywania, a takze procesy zwigzane z fermentacja osadu, w ktorym dominujg bak-
terie oraz inne mikroorganizmy beztlenowe. Procesy te zachodza w pierwszym zbiorniku kazdej
oczyszczalni tj. osadniku gnilnym. Podczyszczone, odptywajace do dalszych elementéw instalacji,
Scieki nazywane s3 szarg woda.

Scieki zawierajace duze iloci thuszczéw wymagaja ich oddzielenia ze wzgledu na zabezpieczenie
kolejnych elementéw instalacji. Separacja ttuszczow istotnie poprawia skutecznos¢ i wydajnosé
catego ukfadu. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku, gdy osadnik jest oddalony kilka metrow
od budynku. Istnieje wowczas niebezpieczenstwo wychtadzania Sciekdw i osadzania sie ttuszczu
wewnatrz rur kanalizacyjnych, co prowadzi do zmniejszenia wydajnosci oczyszczalni. Proces od-
dzielania ttuszczu zachodzi w specjalnych urzadzeniach, tzw. separatorach.

Drugi etap oczyszczania Sciekow zwigzany jest z doczyszczaniem tlenowym. W tym przypadku
decydujaca role odgrywaja mikroorganizmy tlenowe, dzieki ktorym zachodza kolejne procesy bio-
chemiczne.

Procesy te moga by¢ dodatkowo intensyfikowane poprzez zastosowanie urzagdzen napowietrzajg-
cych.

Etap ten moze przebiega¢ w kompaktowych urzadzeniach, np.: z wykorzystaniem ztoza biologicz-
nego lub w formie drenazu.
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Oczyszczone w ten sposob Scieki sa wprowadzane do odbiornika. Moze nim by¢ woda ptynaca
lub stojaca, badz grunt; wowczas odbywa sie to za posrednictwem studni chtonnej lub drenazu
rozsaczajacego. Wybor odbiornika jest uzalezniony od rodzaju zastosowanej oczyszczalni oraz
warunkow gruntowo — przestrzennych.

W zaleznosci od istniejacych warunkéw na danym terenie, np.: poziomu waod gruntowych, rodzaju
gruntu, wielkosci dziatki, mozliwe jest zastosowanie réznych rodzajow przydomowych oczyszczal-
ni Sciekow.

Rysunek 2. Rodzaje przydomowych oczyszczalni Sciekow
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2.1. Oczyszczalnie z drenazem rozsaczajacym

Drenazowa oczyszczalnia Sciekdw jest najprostszym rodzajem oczyszczalni. Schemat ideowy
prezentuje rysunek 3. Scieki odptywajace z budynku (1) trafiaja do osadnika gnilnego (2). W
szczegdblnych przypadkach przed osadnikiem znajduje sie separator ttuszczéw. Po wstepnym pod-
czyszczeniu scieki s3 rownomiernie rozprowadzane do poszczegdlnych nitek drenazowych (4) za
pomocg studzienki rozdzielajacej (3). Nastepnie Scieki s3 rozsgczane do gruntu (4), gdzie nastepu-
je doczyszczanie tlenowe. Wszystkie dreny moga faczy¢ sie rurg zbierajaca i studzienka zbierajaca,
ktorej zadaniem jest napowietrzanie wszystkich drendw (5). Moga istnie¢ takze rozwigzania,w
ktorych kazda nitka drenazowa posiada wtasng studzienke napowietrzajaca.

Rysunek 3. Schemat budowy oczyszczalni drenazowej ze studzienka zbierajaca

Opis: | - doptyw sciekow, 2 - osadnik gnilny, 3 - studzienka rozprowadzajaca, 4 - nitki drenazowe,
5 - studzienka zbierajaca.

Elementy oczyszczalni drenazowej:

e doptyw Sciekow,

e separator ttuszczow (fakultatywnie),

e osadnik gnilny (jedno lub kilku komorowy),

e rura PCV o $rednicy zazwyczaj 100 -0 mm faczaca osadnik ze studzienka rozdzielcza,
e studzienka rozdzielcza,

e rury drenazowe,

*  napowietrzanie (wentylacja wysoka i wentylacja niska - studzienka zbiorcza).
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Rysunek 4. Oczyszczalnia drenazowa

studzienka studzienka
rozdzielcza zbiorcza
z wentylacja

osadnik gnilny
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Budowe oczyszczalni drenazowe] przedstawia rysunek 4. Podane s3 na nim najistotniejsze mini-
malne i maksymalne wielkosci zwigzane z elementami oczyszczalni.

Doptyw $ciekow stanowi wyprowadzona z budynku rura kanalizacji wewnetrznej. W przypad-
ku ryzyka zwigzanego z wystapieniem niskich temperatur zaleca sie dodatkowo zabezpieczyc
rure przez docieplenie (np.: poprzez wykonanie obsypki zuzlem, badZ innym materiatem o do-
brych wtasciwosciach izolacyjnych). Najczesciej do doméw jednorodzinnych stosuje sie rury PCV
o $rednicy 100 -160 mm.

Osadnik gnilny

Scieki z budynku trafiajg do osadnika gnilnego. Jest to zamkniety, szczelny zbiornik, w ktérym za-
chodza wstepne procesy oczyszczania sciekow. Najczesciej stosuje sie osadniki z tworzyw sztucz-
nych (gtéwnie z polietylenu o wysokiej gestosci), ze wzgledu na duza trwato$¢, odpornos¢ na
korozje i tatwo$¢ montazu.

Niekiedy stosowane sa takze zbiorniki poliestrowo - szklane (tzw. wtdkno szklane), ktére sa bar-
dziej podatne na uszkodzenia mechaniczne ze wzgledu na mniejsza ,plastycznos¢” surowca,
z ktérego s3 wykonane.

Osadniki moga byc¢ takze wykonane z betonu. Na rynku s3 dostepne jako prefabrykaty (jako jeden
element s3 dostarczane na miejsce budowy) lub potprefabrykaty, ktore wymagaja faczenia dwaoch
lub wiecej elementow.

Osadniki moga by¢ ztozone z jednej lub wielu komér. Do montazu przydomowych oczyszczalni
najczesciej stosuje sie zbiorniki o budowie jedno-, dwu-, oraz trzykomorowe;.

Najwazniejsze elementy budowy osadnika przedstawia rysunek 5. Scieki doprowadzane sa do zbior-
nika przez kréciec dolotowy.
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Rysunek 5. Budowa dnil il jednol owego

kréciec
wylotow

kréciec
dolotow!

W osadnikach gnilnych stosowane sg kosze filtracyjne, w skrocie s3 one nazywane filtrami. S one
wypetnione ksztattkami polietylenowymi i zapobiegaja przedostawaniu sie czesci statych $cieku do
pozostatych elementéw oczyszczalni.

Kréciec wylotowy stuzy do odprowadzenia podczyszczonych Sciekow do dalszej czesci instalacji
oczyszczalni. Pokrywa zapewnia mozliwo$¢ dostania sie do osadnika w celu kontroli jego pracy.
W osadniku gnilnym, $cieki powinny by¢ przetrzymywane 2-3 doby. Krétszy okres przetrzymywa-
nia nie zapewnia wifasciwego poziomu wstepnego podczyszczenia, a zbyt dtugie przetrzymywanie
powoduje niekorzystny rozwdj procesow gnilnych.

Schemat proceséw przebiegajacych w osadniku gnilnym przedstawia rysunek 6.

Rysunek 6. Procesy podczyszczania w osadniku gnilnym

— Scieki

Scieki podczyszczone
—= gazy fermentacyjne
— przeptyw powietrza

Opis procesow zachodzacych z osadniku: | - flotacja (unoszenie sie) zanieczyszczen, 2 - sedy-
mentacja (opadanie) osadu, 3 - osad, 4 - dno osadnika, 5 - kosz filtracyjny, 6 - naptyw Sciekow do
filtra, 7 - wylot podczyszczonych Sciekdw i naptyw powietrza, 8 - kozuch fermentacyjny, 9 - wylot
gazow fermentacyjnych.
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Kolejnym elementem czyszczalni drenazowej jest studzienka rozdzielcza. Jej zadaniem jest row-
nomierne rozprowadzenie doptywajacych sSciekéw do poszczegdlnych nitek drenazu. Rysunek 7
obrazuje budowe studzienki rozdzielcze;.

Rysunek 7. Przyktady studzienki rozprowadzajacej

a) schemat studzienki w ksztatcie prostopadtoscianu, b) zdjecie studzienki w ksztatcie walca

Studzienki rozdzielcze maja zazwyczaj ksztatt prostopadfoscianu lub walca z maksymalnie sied-
mioma otworami o $rednicy 10 mm. Do jednego z nich instaluje sie rure doprowadzajaca Sciek,
stanowiaca pofaczenie miedzy osadnikiem, a studzienka rozdzielcza. Do szesciu pozostatych
otworéw podtacza sie rury drenazowe.

llos¢ wykorzystywanych otwordw jest zalezna od ilosci nitek drenazowych, ktére beda montowane,
a to z kolei zalezy m. in. od warunkow terenowych: wielkosci, ksztattu dziatki, tego czy i w jakiej
odlegtosci wystepuja inne obiekty i urzadzenia infrastrukturalne.

Studzienki od gory s3 zabezpieczane pokrywami betonowymi, badz, co jest czesciej stosowane,
pokrywami wykonywanymi z tego samego materiatu, co sama studzienka, tj. z polietylenu.

W przypadku, gdy istnieje koniecznos¢ gtebszego utozenia drenazu mozemy zastosowac odpo-
wiednie nadbudowy. Majg one wysoko$¢ 25 - 50 cm. Nalezy pamietac, aby studzienki byty dostep-
ne z powierzchni terenu na wypadek ewentualnych napraw lub zabiegdw konserwacyjnych.
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Drenaz rozsaczajacy
Jest to uktad réwnolegle potgczonych ze sobg rur, ktére maja za zadanie rownomierne rozprowadze-
nie podczyszczonych $ciekdw na powierzchni zwanej poletkiem filtracyjnym.

Rysunek 8. Przekréj przez drenaz rozsaczajacy

grunt rodzimy

geowtdknina

rura drenazowa

Jako drenaz rozsaczajacy najczesciej stosowane sg rury PCV o Srednicy 100 - I0 mm, z otworami
w formie nacie¢ badZ nawiercanych otwordw.

Przy planowaniu gtebokosci wykopdw pod drenaz, podstawowym wymogiem jest zachowanie
minimalnej odlegtosci drenazu od maksymalnego rocznego poziomu wod gruntowych — 150 cm.
Wykopy na poszczegdlne rury majg zwykle szeroko$¢ ok. 50 cm. Wielkos¢ ta mozemy zmniejszyc
do 30 - 40 cm.

Gorna czes¢ rury drenazowej powinna by¢ zabezpieczona geowtdkning. Jest to specjalny materiat
z tworzywa sztucznego (mata o grubosci ok. 0,3 - 0,5 mm), ktdéra zabezpiecza drenaz przed zamu-
laniem i zarastaniem uktadu, co jest szczegolnie wazne w przypadku ulewnych deszczy.

Warstwa filtracyjna, pod drenazem, powinna by¢ wykonana ze Zzwiru (optymalnie ptukanego)
o0 uziarnieniu 16 - 32 mm, alternatywnie mozna zastosowac drobny ttuczen, tzw. drogowy. Odpo-
wiednie uziarnienie filtra jest niezbedne, aby zapewni¢ wifasciwy dostep tlenu i zminimalizowac
ryzyko kolmatacji (zarastania, zamulania warstwy filtracyjnej).

Prawidtowe wyprowadzenie drenazu rozsaczajacego ze studzienki rozdzielajacej polega na podts-
czeniu kazdej nitki drenazu do jednego wyjscia w studzience.

Rysunek 9 prezentuje prawidtowy (kolor zielony) i nieprawidtowy (kolor czerwony) sposéb podta-
czenia.
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Rysunek 9. Schemat podiaczenia drenazu do studzienki rozdzielajacej

Podczas ukfadania rur drenazowych zalecane jest zachowanie odpowiednich spadkéw. Majg one
zapewnic prawidtowa prace catego systemu drenazowego, czyli rownomierne rozprowadzenie $cie-
kow po catym poletku filtracyjnym. Spadki rur powinny wynosi¢ od 0,0% do 3,0%.

Zalecane minimalne odlegtosci miedzy poszczegdlnymi nitkami drenazu wynosza od 1,5 do 2 m,
za$ maksymalne ich zagtebienie w gruncie wynosi 1,0 - 1,30 m. Zalezy ono zaréwno od gtebokosci
wyprowadzenia rury kanalizacyjnej z domu (instalacja wewnetrzna), jak réwniez od strefy klima-
tycznej i rodzaju gruntu.

Wielkosci powyzsze s3 determinowane dwoma gtéwnymi czynnikami:

a) kosztami wykonania (wykopdw, kruszywa, robocizny),

b) czynnikami biologicznymi - w zwigzku z tym, iz na warstwie filtracyjnej pod drenem, rozwijaja
sie mikroorganizmy tlenowe, zdecydowanie nie jest wskazane zbyt gtebokie posadowienie drendw;
im gtebiej, tym ilos¢ niezbednego dla mikroorganizmow tlenu jest mniejsza.

Maksymalna dtugos¢ jednej nitki drenazu wynosi 20 - 25 m. Przy wiekszych odlegtosciach istnieje
duze prawdopodobienstwo, iz uktad drenacyjny nie bedzie pracowat prawidtowo, poniewaz do
koncowych odcinkéw scieki nie beda doptywaty. Zalecana dtugos¢ minimalna: 6 - 8 m.

Obszar, na ktérym utozony jest drenaz mozna uzytkowac w sposob ograniczony. Nie moze by¢
on poddawany obcigzeniom mechanicznym zwigzanym z przemieszczaniem sie pojazdow. Bez-
wzglednie zabronione jest nasadzanie roslin (szczegdlnie o rozwinietych systemach korzeniowych),
ze wzgledu na mozliwos$¢ zmniejszenia $wiatta kanatu, a niekiedy wrecz zatkania rur drenazowych.
Najczesciej jest on porosniety trawa.

Wentylacja

Kolejnym, bardzo waznym warunkiem, koniecznym dla prawidtowego doczyszczania Sciekow
W gruncie jest zapewnienie przewietrzania ztoza filtracyjnego (warstwa kruszywa pod drenami).
W tym celu stosuje sie tak zwang wentylacje ,wysoka” oraz wentylacje ,niska”. Wentylacja ,wyso-
ka” to rura PCV o $rednicy 0 mm, ktéra powinna by¢ wyprowadzona min. 50 cm ponad kalenice
dachu.

Wentylacje ,niska” stanowi studzienka zbierajaca (rysunek 10) wraz z dodatkowym kominkiem na-
powietrzajagcym, wyprowadzonym 50 cm ponad powierzchnie terenu, zabezpieczonym daszkiem,
ktory chroni przed czynnikami atmosferycznymi i gryzoniami. Innym rozwigzaniem jest zastosowa-
nie do kazdej nitki drenazowej osobnego kominka napowietrzajacego.
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Rysunek 10. Schemat studzienki zbierajacej.

Oczyszczalnia z kopcem filtracyjnym

W przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych, stosuje sie nasyp z piasku w celu uzyskania
wymaganej odlegtosci 1,5 m od drenazu do poziomu lustra wod. W przypadku tego rozwigzania
drenaz rozsaczajacy uktada sie w zbudowanym nasypie. Dodatkowym elementem oczyszczalni
bedzie przepompownia ttoczaca $cieki na nasyp.

Przepompownie

Przepompownie stosowane sa w celu przettoczenia Sciekéw na wyzszy poziom. W przypadku
przydomowych oczyszczalni sciekdw wymagane s3 dla gteboko potozonego wyjscia rury kanaliza-
cyjnej z budynku oraz przy zastosowaniu kopca filtracyjnego.

Innym przypadkiem, w ktérym moze okazac sie konieczne zastosowanie przepompowni w celu
przettoczenia oczyszczonego $cieku do odbiornika s3a oczyszczalnie biologiczno-mechaniczne,
badz oczyszczalnie ze ztozem biologicznym, w ktérych zastosowano dolny odptyw oczyszczo-
nych $ciekdw.

Przepompownia jest to szczelny zbiornik (najczesciej z tworzywa sztucznego, cho¢ niekiedy wyko-
rzystywane sa zbiorniki lub kregi betonowe), w ktérym umieszczona jest pompa ptywakowa (czyli
pompa, do ktdrej przymocowany jest czujnik poziomu cieczy nazywany ptywakiem), ktéra okreso-
wo (po naptynieciu okreslonej porcji Sciekdw) wiacza sie i przettacza Scieki do kolejnych elementow
systemu zwigzanego z oczyszczaniem SciekOw.

Dobdr pompy nie jest sprawa fatwa i musi uwzgledniac szereg aspektéw zwiazanych z warunkami
organizacyjno-technicznymi na dziatce oraz parametrami samego urzadzenia. Jesli pompa ma stuzy¢
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tylko podniesieniu juz podczyszczonych w osadniku $ciekéw na wyzszy poziom mozemy zasto-
sowac pompe przystosowang do ttoczenia tzw. wody brudnej (pompy do brudnej wody). Tego
typu pompe mozemy réwniez zastosowac do przettoczenia podczyszczonych $ciekéw na ztoze
biologiczne, badZ do odbiornika ktorym moze by¢ np.: studnia chtonna.

W przypadku koniecznosci ttoczenia Sciekdw surowych (np.: do osadnika), niezbedne s3 specjalnie
przystosowane urzadzenia (pompy do $ciekdw surowych), ktére moga posiadac¢ tzw. rozdrabniacze
(wirniki, zaopatrzone w ostre ,noze”, ktére s3 montowane od dotu pompy, czyli tam gdzie Scieki
S3 zasysane).

Gtéwne zalety oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym:

prosta konstrukgja,

niskie koszty zakupu urzadzen,

nie wymaga specjalistycznej wiedzy ani nadzoru (praktycznie bezobstugowa),

duza odpornos¢ na nierdwnomiernosci w doptywie Sciekow,

niskie koszty eksploatacji; ewentualnym kosztem moze byc¢ zakup specjalnych biopreparatow
wspomagajagcych procesy oczyszczania w szczegdlnych okolicznosciach,

dtuga Zywotno$¢ urzadzen,

niska awaryjnos¢, o ile przestrzegane s zalecenia producenta co do prawidtowe] eksploatacji
oraz okresowych przegladéw najwazniejszych elementow,

Gtéwne wady oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym:

stosunkowo duza powierzchnia dziatki niezbedna do jej instalacji,

brak kontroli sprawnosci oczyszczalni (efektdw oczyszczania) ze wzgledu na to, iz dreny s3
utozone w ziemi, bardzo trudny jest pobor probek do badania efektywnosci oczyszczania, jak
rowniez jakakolwiek regulacja zachodzacych procesow,

istnieje powazne ryzyko zwigzane ze zmianami fizyko-biologicznymi, ktére moga mie¢ miejsce
niezaleznie od cztowieka,

sumienne i bezsprzecznie wymagane stosowanie biopreparatow w celu utrzymania odpowied-
niej jakosci flory bakteryjnej,

mozliwos¢ przewymiarowania podczas projektowania.
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2.2. Oczyszczalnie z filtrem piaskowym

Oczyszczalnie z filtrem piaskowym stosowane sa w przypadku gruntu zbyt przepuszczalnego

lub gruntu nieprzepuszczalnego. Pierwszym elementem takiego rozwiazania jest osadnik gnilny,

w ktorym nastepuje | faza oczyszczania. Nastepnie Scieki przeptywajg grawitacyjnie, badz sg prze-

ttaczane przez przepompownie na filtr piaskowy,

Na filtrze piaskowym S$cieki sg rownomiernie rozprowadzane poprzez drenaz rozsaczajacy. Na-

stepuje tu Il etap oczyszczania — biologiczny. Na zwirze, ktdry stanowi gtéwne wypetnienie filtra,

rozwijajg sie bakterie tlenowe i beztlenowe oraz inne mikroorganizmy, ktére s3 odpowiedzialne

za proces doczyszczania. Przefiltrowane $cieki s3 odprowadzane przez dreny zbierajace do studni

zbiorczej, a stamtad do odbiornika.

Elementy sktadowe przyktadowej oczyszczalni tego typu:

e osadnik gnilny,

e studzienka rozdzielcza,

e drenaz rozsaczajacy,

e warstwa filtracyjna,

e drenaz zbierajacy,

e folia uszczelniajaca (ewentualnie grunt zageszczony o dobrych wtasciwosciach izolacyjnych,
np.: glina),

e studzienka zbiorcza (w razie koniecznosci przettoczenia oczyszczonych Sciekdw stosuje sie
pompe ptywakowy),

e odprowadzenie oczyszczonych Sciekow (warianty: studnia chtonna, drenaz rozsaczajacy,
zbiornik wodny).

Zasade funkcjonowania i budowe oczyszczalni przedstawia rysunek II. W przyktadzie zastosowano

odprowadzenie oczyszczonych $ciekéw przez studnie chtonna.

Rysunek 1. Oczyszczalnia z filtrem piaskowym

studzienka
0 o rozdzielcza studzienka  gqudnia
T osadnik gniln drenaz rozsaczajacy ~ Zbiorcza chionna
min. 60cm

— 1
L min. 80cm I

maksymalny—»
roczny poziom
wod gruntowych

grunt przepuszczalny

grunt trudno przepuszczalny
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Pierwsze elementy oczyszczalni: osadnik i studzienka rozdzielcza s analogiczne, jak w przypadku
innych rodzajow oczyszczalni. Podobnie drenaz rozsaczajacy stanowig rury PCV o srednicy 100
-0 mm.

Faza doczyszczania Sciekdw przebiega w filtrze piaskowym. Stanowi go warstwa filtracyjna uszczel-
niona w sposob naturalny gruntem trudno przepuszczalnym lub folig o gr min. 0,5 mm, chociaz
w praktyce zaleca sie stosowanie folii grubszej - tj. 0,8 - | mm, ze wzgledu na ewentualne uszko-
dzenia podczas montazu.

Wypetnieniem filtra piaskowego jest najczesciej zwir lub piasek. Grubos¢ tej warstwy to 0,8 -1 m.
Catkowit jej powierzchnie okresla sie na podstawie ilosci drendw. Doczyszczone Scieki dostaja sie
poprzez drenaz zbierajacy do studzienki zbiorczej.

Moga one by¢ wykorzystywane do celéw gospodarczych (np.: do mycia samochodu, podlewania
trawnikow itp.). Nalezy pamietad, ze wody tego typu nie moga by¢ uzywane do podlewania upraw
warzywnych. Zwigzane jest to z tym, iz w wodach tego typu moga znajdowac sie formy przetrwal-
nikowe mikroorganizméw chorobotwérczych.

W innym przypadku $cieki trafiaja do odbiornika. Zaleznie od lokalnych warunkéw gruntowo
- wodnych, wielkosci dziatki, preferencji inwestora, mozna je odprowadzi¢ do studni chtonne;,
drenazu rozsaczajacego lub wod powierzchniowych.

Zastosowanie studni chtonnej jest mozliwe, o ile poziom wod gruntowych nie jest wyzszy niz
I'm od jej dna. Studnie chtonng stanowic¢ moga np.: kregi betonowe z otworami (o $rednicy 20 - 30 mm)
wykonanymi na poziomie wiasciwej warstwy filtracyjnej, zaleca sie wykonanie obsypki wokot kregow
z materiatu o wiasciwosciach filtracyjnych (gruby zwir, kruszywo).

Drenaz rozsaczajacy do gruntu mozna stosowac, o ile poziom wod gruntowych nie jest wyzszy,
niz 1,5 m od dna drenu i s3 to grunty dobrze przepuszczalne. Dtugosc nitek drenazowych jest
0 50-60% krotsza, niz drenazu stosowanego jako metoda doczyszczania $ciekéw. Dla 4 -5 oso-
bowej rodziny, na gruntach gdzie zastosowano osadnik o pojemnosci 2 m® wystarczy ok. 10 -14 m
drenazu odprowadzajacego oczyszczone Scieki.

Kolejny mozliwy odbiornik oczyszczonych sciekow to wody powierzchniowe, przy czym odpro-
wadzane $cieki nie moga pogorszy¢ stanu czystosci wod, co wynika z obowiazujacych aktow
prawnych (Prawo Wodne). W tym wypadku istnieje koniecznos$¢ posiadania pozwolenia wodno-
prawnego i okresowe] kontroli stopnia oczyszczania $ciekdw.

W przypadku, gdy stosowny odbiornik wodny znajduje sie na dziatce inwestora i jest w catosci
jego wtasnoscig, obostrzenia wynikajgce ze wspomnianego powyzej aktu prawnego nie obowigzu-
ja. Stopien oczyszczania $ciekow w filtrze piaskowym jest nieco wyzszy, niz w przypadku drenazu
rozsgczajacego. Tego typu rozwigzanie gwarantuje znaczng redukcje BZT,' oraz zawiesin. Znacznie
gorsze efekty uzyskuije sie, jezeli chodzi o zwigzki azotu. Takze redukcja fosforu, ktéra w poczatko-
wej fazie oczyszczania nastepuje bardzo efektywnie, z biegiem czasu maleje.

| BZT (biochemiczne zapotrzebowanie na tlen) - jest jednym ze wskaznikdw zanieczyszczenia $ciekdw substancjami organicznymi. BZT okresla
ilos¢ tlenu zuzywanego przez mikroorganizmy do utlenienia w okreslonym czasie substancji organicznych (i niektorych substancji nieorganicznych)
zawartych w $ciekach.
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Gléwne zalety oczyszczalni z filtrem piaskowym:

e prosta konstrukgja,

e niskie koszty zakupu oczyszczalni,

e duza odpornos¢ zwigzana z nieréwnomiernoscig w doptywie Sciekow,

e niskie koszty eksploatacji (ewentualnie, o ile wystepuje przepompownia - koszty energii elek-
trycznej zwigzanej z pracg pompy ptywakowej),

e mozliwo$¢ gospodarczego wykorzystania Sciekdw oczyszczonych (np.:: do podlewania traw-
nika, mycia samochodu, itp.).

Gléwne wady oczyszczalni z filtrem piaskowym:

e stosunkowo duza powierzchnia niezbedna do jej instalacji (podobna jak w przypadku drenazu
rozsaczajacego),

e wyzsze koszty i wiekszy nakfad pracy zwigzany z wykonaniem filtra piaskowego, wynikajacy
gtownie z faktu, iz filtry najczesciej sa wykonywane jako napowierzchniowe, m. in. ze wzgle-
du na koniecznos$¢ zachowania podstawowego warunku jakim jest 1,5 m od dna drenéw do
powierzchni zwierciadta wod gruntownych; w zwigzku z tym integralnym elementem takie-
go rozwigzania czesto bywa takze przepompownia. Istotnym kosztem jest takze zakup folii
uszczelniajacej.

e konieczno$¢ wykonania zabezpieczenia przed uszkodzeniem filtra piaskowego przez czynniki
atmosferyczne np.:: poprzez palikowanie obrzezy filtra lub czynniki mechaniczne (zwierzeta
gospodarcze, itp.) poprzez wykonanie ogrodzenia.

2.3. Oczyszczalnie gruntowo-roslinne

Oczyszczalnie gruntowo - roslinne s3 obiektami, ktére mozna okresli¢ jako sztuczne ekosystemy
bagienne. Scieki oczyszczane s3 poprzez zachodzace procesy biochemiczne oraz filtracje.

Za wysoka efektywnos¢ oczyszczania $ciekow odpowiada m.in. ztozony kompleks, w ktérym istot-
ng role odgrywaja rosliny, zastosowane podfoze mineralne i organiczne oraz duza réznorodnosc¢
gatunkowa mikroorganizmow.

Podziat oczyszczalni gruntowo - roslinnych:

a) oczyszczalnie z przeptywem podpowierzchniowym:

e 7 przeptywem poziomym,

e 7 przeptywem pionowym

b) oczyszczalnie z przeptywem powierzchniowym:

ez wynurzonymi makrofitami,

e 7 ptywajacymi makrofitami,

ez makrofitami zakorzenionymi o ptywajacych lisciach,

ez makrofitami tworzacymi ptywajace maty,

ez zanurzonymi makrofitami,

c) oczyszczalnie z przeptywem kombinowanym.
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W Polsce najczesciej stosowane s3 oczyszczalnie z przeptywem podpowierzchniowym, réznigce

sie miedzy soba gtéwnie rozwiazaniami zwiazanymi ze sktadem poszczegolnych warstw w filtrze

gruntowo - roslinnym oraz sktadem gatunkowym nasad roslinnych.

Elementy oczyszczalni gruntowo-roslinnej:

e osadnik gnilny,

e przepompownia (o ile jest taka koniecznosc),

e studzienka rozdzielcza,

e filtr gruntowo - roslinny,

e drenaz rozsaczajacy i zbierajacy,

e odprowadzenie oczyszczonych Sciekow (warianty: studnia chtonna, drenaz rozsaczajacy,
zbiornik wodny).

Rysunek 12. Oczyszczalnia gruntowo-roslinna
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Pierwszy etap oczyszczania przebiega analogicznie, jak w przypadku innych oczyszczalni. Ze zbior-
nika gnilnego Scieki trafiajg do studzienki rozdzielczej. Jezeli jest taka koniecznos¢ Scieki s do niej
przepompowywane mechanicznie.

Ze studzienki $cieki przedostaja sie za pomoca drenazu rozsgczajacego do filtra gruntowo-roslin-

nego. Jego forma moze by¢ rézna, w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Przyktadowa budowe

obrazuje rysunek 3. Filtr od spodu powinien by¢ uszczelniony folig o zalecanej grubosci I mm.

Filtr gruntowo-roslinny posiada kilka warstw, np.:

e warstwe dolng o grubosci okoto 20 cm, wykonang ze zwiru ptukanego o granulacji 2 - 16 mm,
w szczegolnych przypadkach 2 - 32 mm,

e warstwe srodkowa o grubosci ok. 50 cm, o skfadzie: piasek lub zwir drobny o granulacji do
2 mm; jesli grunt rodzimy (czyli ziemia z wykopu) charakteryzuje sie dobrg przepuszczalno-
$cig moze zostac ona wykorzystana do wykonania tej warstwy,

e warstwe gorng o grubosci 20 — 25 c¢cm, wykonang z piasku i dobrze przepuszczalnej ziemi
z dodatkiem skfadnikow organicznych, np.: widréw, stomy lub kory w stosunku 4:I lub 3:
(stosunek ziemi do sktadnikéw organicznych).
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Rysunek 13. Przekréj przez filtr gruntowo-roslinny z podpowierzchniowym pionowym przeptywem sciekow
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Na filtrze gruntowo-roslinnym zdecydowanie zaleca sie stosowanie roslin charakterystycznych
dla ekosystemow bagiennych, np.:

Trzcina pospolita (Phragnites communis),

Patka wodna (Typha sp.),

Sit (Juncus sp),

Turzyca (Carex sp.),

Manna mielec (Glyceria maxima),

Kosaciec zotty (Iris pseudocorus),

Wierzby krzewiaste (Salix cinerea, Salix peuntandra).

Mozliwe jest rowniez stosowanie innych gatunkéw bytujacych w odmiennych ekosystemach,

niemniej rosliny powinny charakteryzowac sie:

intensywnym przyrostem w ciggu roku,

tatwoscig adaptacji w danym srodowisku i warunkach klimatycznych,
odpornoscia na szkodniki,

rozwinietym systemem korzeniowym.

Po doczyszczeniu w filtrze Scieki s3 zbierane przez drenaz. S to zazwyczaj rury PCV (o $rednicy

100 badZ 10 mm) z nacieciami, badzZ rury tzw. melioracyjne, albo gietkie, stuzace do odwadniania

terenow. W rzadkich przypadkach profiluje sie dno filtra tak, aby woda samoczynnie sptywata do

okreslonego miejsca, z ktorego dalej jest odprowadzana do odbiornika.

Oczyszczone Scieki moga trafic do wody ptynacej, stojacej lub do gruntu za posrednictwem studni

chtonnej lub drenazu rozsaczajacego.
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Gtéwne zalety oczyszczalni roslinno-gruntowych:

e prosta konstrukgja,

e bardzo wysoka sprawnos¢ (redukcja zanieczyszczen),

e mozliwos¢ wykorzystania (zagospodarowania) filtra jako elementu dekoracyjnego na dziatce,
e mozliwos¢ wykorzystania lokalnej roslinnosci bagienne;j,

e duza odporno$c¢ na nieréwnomierno$c, a nawet okresowy brak w doptywie $ciekdw,

e mozliwos¢ wykorzystania istniejacego szamba (o ile jest ono szczelne),

e mozliwos¢ wykorzystania gospodarczego oczyszczonych Sciekdw.

Giéwne wady oczyszczalni roslinno-gruntowych:

e stosunkowo duza powierzchnia niezbedna do wykonania filtra,
e wysoki koszt zakupu folii, pompy, wypetnienia filtra,

e konieczno$¢ zakupu roslin do nasadzen na filtrze.




2.4. Oczyszczalnie ze ztozem biologicznym

Ztoza biologiczne s3 to urzadzenia, w ktorych do oczyszczania Sciekow wykorzystuje sie naturalne,

tlenowe procesy rozktadu biochemicznego zanieczyszczen przebiegajace na specjalnym wypetnieniu.

Elementy sktadowe przyktadowej oczyszczalni tego typu:

e osadnik gnilny,

e zloze biologiczne,

e odprowadzenie oczyszczonych Sciekow (warianty: studnia chtonna, drenaz rozsgczajacy,
zbiornik wodny).

Rysunek 14. Budowa oczyszczalni ze ztozem biologicznym
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Pierwszym elementem tego systemu jest osadnik gnilny, w ktorym Scieki przetrzymywane s3 2-3
doby i nastepuje ich wstepne podczyszczenie.

Nastepnie, grawitacyjnie, $cieki s3 doprowadzane do drugiego zbiornika ze ztozem biologicznym.
Istnieja dwa rodzaje zt6z: zraszane i obrotowe.

Ztoza zraszane moga pracowac jako urzadzenia do usuwania zanieczyszczen organicznych lub do
usuwania azotu amonowego (ztoza nitryfikujgce). W ztozach tych zachodzi réwniez proces cze-
Sciowej denitryfikacji w niedotlenionych czesciach wypetnienia ztoza. Budowe ztoza przedstawia
rysunek 15.

Rysunek 15. Ztoze zraszane
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Zasadniczym elementem ztoza jest specjalne wypetnienie, wykonane najczesciej z tworzywa sztucz-
nego, na powierzchni ktérego rozwija sie btona biologiczna (zespdt mikroorganizméw skfadajacy sie
gtownie z bakterii biorgcych zasadniczy udziat w oczyszczaniu sciekdw).

Scieki powinny by¢ réwnomiernie rozprowadzane (najczesciej dzieje sie to poprzez zastosowanie
rury z nacieciami, badz tarczy rozbryzgowej). Scieki od gory przesaczaja sie powoli przez zfoze.
Bakterie oraz inne mikroorganizmy, ktére rozwijaja sie na réznych warstwach (gtebokosciach) ztoza,
rozktadaja przesaczajace sie $cieki.

Drugi rodzaj ztoza biologicznego, to zfoze zanurzane zwane tez tarczowym lub obrotowym.
Ztoza zanurzane polecane sa szczegdlnie dla obiektow, gdzie wystepuja duze nieréwnomiernosci
zrzutu Sciekdw a Scieki zawieraja duza ilos¢ zawiesin.

Po doczyszczeniu na ztozu, oczyszczone Scieki moga by¢ odprowadzane do srodowiska. Podobnie
jak w przypadku oczyszczalni z filtrem piaskowym i filtrem gruntowo-roslinnym, moze to by¢
wyprowadzenie do gruntu lub wody.

Najwazniejsze zalety ztoza biologicznego w stosunku do innych rozwiazan, to:

e duza odporno$c¢ na nieréwnomierno$ci w doptywie Sciekdw,

e wysoka odporno$¢ na zmienne temperatury zewnetrzne (zaréwno wysokie jak i niskie) - co
jest zwigzane m.in. z dobra konstrukcja (izolacja) zbiornika i duza stabilnoscia zachodzacych
procesow biologicznych w ztozu,

e wysoka redukcja zanieczyszczen (powyzej 95%),

e brak koniecznosci posiadania fachowej wiedzy i sprawowania nadzoru nad zastosowanym
systemem (okresowe przeglady raz, dwa razy w roku, moze dokonac osoba, ktdéra zapozna sie
uwaznie z instrukcjg obstugi i eksploatacji),

e dluga zywotnos¢ urzadzen (poniewaz s3 wykonane najczesciej z tworzyw sztucznych
o wzmocnionej konstrukgji),

e niskie koszty eksploatacji; ewentualnym kosztem moze by¢ zakup specjalnych biopreparatow
wspomagajacych procesy oczyszczania W szczegdlnych okolicznosciach,

e niewielka powierzchnia potrzebna do zamontowania ztoza biologicznego (uwzgledniajac osad-
nik, zbiornik ze ztozem oraz rure f3czaca obydwa zbiorniki — ok. 1,5 - 2 m), potrzebujemy ok.
8 m2 (przy zatozeniu stafej liczby mieszkancow - 5 oséb lub osadnika o pojemnosci 2 m?).
Zachowujac powyzsze zatozenia, oczyszczalnia drenazowa zajetaby ok. 72 - 80 m2.

Gtowna wadg oczyszczalni ze ztozem biologicznym jest koniecznos¢ czyszczenia/przeptukiwania
wypetnienia ztoza, badZ wymiany czesci mechanicznych potencjalnie najbardziej narazonych na
Zuzycie.
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2.5. Oczyszczalnie z osadem czynnym

Osad czynny - s3 to skupiska mikroorganizméw tlenowych, dzieki ktérym przebiegaja procesy

0Czyszczania.

Przy pierwszym uruchomieniu inicjuje sie powstanie mikroorganizméw (ktaczkéw osadu) poprzez

zastosowanie specjalnych biopreparatow.

Elementy sktadowe przyktadowej oczyszczalni tego typu:

e osadnik gnilny,

e komora osadu czynnego

e osadnik wtorny

e odprowadzenie oczyszczonych Sciekow (warianty: studnia chtonna, drenaz rozsaczajacy.
zbiornik wodny).

Rysunek 16. Oczyszczalnia z osadem czynnym
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Budowa tego rodzaju oczyszczalni jest zblizona do oczyszczalni ze ztozem biologicznym.
W pierwszej fazie nastepuje podczyszczenie $ciekow w osadniku gnilnym. Nastepnie Scieki prze-
ptywaja do drugiego zbiornika. Sktada sie on z dwdch komor: komory osadu czynnego i osadnika
wtdrnego. W nim nastepuje drugi etap doczyszczania $ciekow.

W odréznieniu od wczesniej opisywanych rozwigzan mikroorganizmy odpowiedzialne za rozktad
zanieczyszczen zawartych w Sciekach, nie osiadajg na zadnym podtozu, lecz unosza sie swobod-
nie w zbiorniku zwanym komorg reakgji - jest to inna nazwa komory osadu czynnego.

Dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowania tego typu rozwigzan niezbedny jest staty doptyw
tlenu. W tym celu w zbiorniku, w ktérym zaszczepione zostaty ktaczki osadu, montuje sie na dnie
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specjalne membrany, przez ktére pompa napowietrzajaca dostarcza tlen. Takie rozwiazanie oprocz
napowietrzenia samych $ciekow, powoduje state unoszenie sie ktaczkéw osadu. Zapewnia to bardzo
wysoka redukcje zanieczyszczen zawartych w Sciekach.

Nastepnie Scieki przeptywaja do drugiej komory - osadnika wtdrnego, w ktérym oddziela sie pozo-
staty osad. W prawidtowo funkcjonujacej oczyszczalni powierzchnia i ilos¢ ktaczkow osadu czyn-
nego wzrasta, dlatego jego nadmiar jest zawracany pompka recyrkulacyjng do osadnika wstepnego,
z ktérego z kolei okresowo jest usuwany.

Osad powinien zosta¢ poddany odpowiednim procesom unieszkodliwiania i przerdbki. Oczyszczo-
ne Scieki moga byc¢ bezposrednio odprowadzane do wod lub gleby poprzez drenaz badz studnie
chtonna.

Oczyszczalnie z osadem czynnym charakteryzuja sie wysoka sprawnoscig w zakresie redukcji
rozpuszczonych substancji organicznych, nieopadalnych zawiesin i czastek koloidalnych. W znacz-
nym stopniu zmniejszana jest tez zawartos¢ w sSciekach wiruséw, bakterii i innych organizméw
Zywych.

Gorsze efekty uzyskuje sie, jezeli chodzi o usuwanie rozpuszczonych substancji nieorganicznych
(zwiazki azotu i fosforu).

Mimo tego, iz oczyszczalnia z osadem czynnym charakteryzuje sie wysokg sprawnoscia, to jej
istotng wada jest duza wrazliwos¢ na nieréwnomiernosci doptywu sciekéw i ich skfad, a takze na
okresowe braki pradu (przerwy w pracy pomp i dmuchaw napowietrzajacych).

Gtéwne zalety oczyszczalni z osadem czynnym:

e wysoka redukcja zanieczyszczen zawartych w $ciekach (w znacznym stopniu zachodzi takze
unieszkodliwienie wirusdw, bakterii, oraz innych mikroorganizmow),

e mata powierzchnia niezbedna do jej montazu,

e dtuga zywotnosc¢ urzadzen,

e bardzo dobre napowietrzenie $ciekow (przez co uzyskujemy wyzsza redukcje zanieczysz-
czen),

e rownomierne i stabilne oczyszczanie Sciekdw ,

¢ mozliwos¢ gospodarczego wykorzystania $ciekdw oczyszczonych

Glowne wady oczyszczalni z osadem czynnym:

e wyzsze koszty zwigzane z eksploatacjg, zwigzane z poborem energii elektrycznej, ewentualnym
zakupem preparatow wspomagajacych procesy oczyszczania oraz z pracg pompy przepom-
powujacej osad,

e duza wrazliwos¢ na nierdwnomiernosci w doptywie Sciekow,

e duza wrazliwos¢ na okresowy brak energii elektrycznej,

e koniecznos¢ przeszkolenia potencjalnego uzytkownika co do prawidtowej eksploatacji oczysz-
czalni (np.: co do koniecznosci unikania stosowania niektorych preparatow chemicznych
mogacych szczegdlnie negatywnie oddziatywa¢ na mikroorganizmy stanowigce osad czynny,
wylaczania pomp napowietrzajacych, itp. ),

e potencjalnie wieksza awaryjno$¢ elementow mechanicznych.
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3. Analiza mozliwosci montazu i eksploatacji
przydomowych oczyszczalni

3.1. Analiza aspektow prawnych

Analiza prawnych mozliwosci montazu i eksploatacji przydomowych oczyszczalni zwigzana jest
z uregulowaniami wyznaczanymi przez prawo lokalne, wielkoscig oczyszczalni (przepustowoscia),
minimalnymi wymaganymi odlegtosciami elementéw instalacji od budynkéw i innych obiektow
infrastruktury, wymaganym poziomem oczyszczania Sciekdw, aspektami zwigzanymi z odprowadza-
niem oczyszczonych Sciekow do gruntu i jakoscig planowanych rozwigzan technicznych.

Prawo lokalne

Przed podjeciem decyzji nalezy upewnic sie czy rozpatrywana dziatka nie znajduje sie na obszarze,
na ktorym prawo lokalne wyklucza budowe przydomowych oczyszczalni. Powyzsze informacje
zawarte s3 W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, dostepnym w urzedzie gminy.
Jesli zajdzie taka sytuacja z pewnoscig nie mozna bedzie wybudowac oczyszczalni. Zakaz bu-
dowy przydomowych oczyszczalni moze by¢ zwigzany z dwoma powodami: lokalizacjg dziatki
w poblizu lub bezposrednio na terenach cennych przyrodniczo lub chronionych oraz koncepcji
skanalizowania, jaka posiada gmina. Pierwszy powdd dotyczy aspektéw ochrony srodowiska zwig-
zanych z utrudniong kontrolg jakosci zrzucanych sciekdw, co moze mie¢ znaczenie np.: w poblizu
ciekow wodnych na obszarach cennych przyrodniczo. Drugi jest zwiazany z tym, ze gmina dazy
do zbilansowania ekonomicznego sieci wodno-kanalizacyjnej. Jesli duza grupa wiascicieli wybuduje
oczyszczalnie przydomowe na terenach planowanych inwestycji sanitarnych, zbilansowanie moze
by¢ utrudnione.
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Jesli na terenie gminy nie zostat uchwalony plan zagospodarowania przestrzennego to zgodnie
z art. 59 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, potrzebna jest decyzja o wa-
runkach zabudowy. Decyzje taka wydaje wojt, burmistrz albo prezydent miasta.

Pozwolenie na budowe lub zgloszenie budowlane

Podstawowym dokumentem umozliwiajagcym rozpoczecie budowy oczyszczalni stanowi pozwo-
lenie na budowe. Zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 89, poz.
414 z pozn. zm) pozwolenia na budowe nie wymaga budowa indywidualnych przydomowych
oczyszczalni $ciekdw o wydajnosci do 7,50 m® na dobe.

W takim wypadku zgode na rozpoczecie budowy przydomowej oczyszczalni $ciekow wydaje
Starostwo Powiatowe. Celem uzyskania takiej zgody nalezy ztozy¢ w starostwie zamiar budowy
oczyszczalni w postaci zgtoszenia budowlanego, ktére ma charakter wniosku (art. 30 ust. | pkt |
ustawy prawo budowlane).

Do zgloszenia nalezy dotaczyé¢:

e decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

e potwierdzenie prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane (dokument stwier-
dzajacy posiadanie tytutu prawnego do nieruchomosci),

e zgtoszenie w ktorym nalezy okreslic: rodzaj, zakres i sposéb wykonywania robot oraz ter-
min ich rozpoczecia, opis przyjetego rozwigzania oczyszczalni $ciekdw wraz z parametrami
technicznymi, odpowiednie szkice lub rysunki, a takze pozwolenia wymagane odrebnymi
przepisami.

W szczegélnych przypadkach moga by¢ takze wymagane:
* mapa geodezyjna z naniesionym rozwiazaniem,

e projekty techniczne urzadzen,

e certyfikaty urzadzen przedstawione przez firmy,

e dokumenty dowodzace jakosci oczyszczania Sciekdw,

e pozwolenie wodno-prawne (jesli jest wymagane).

Urzad ma 30 dni od daty doreczenia zgfoszenia na rozpatrzenie wniosku. Wniosek mozna uznac
za rozpatrzony pozytywnie, jezeli we wspomnianym terminie organ nie wniesie w drodze decyzji
Sprzeciwu.

Jesli zostat ztozony wniosek niekompletny, organ poinformuje nas w terminie 30 dni o koniecznosci
uzupetniania dokumentow.

Decyzja odmowna moze wigza¢ sie z faktem naruszenia ustalen miejscowego planu zagospo-
darowania przestrzennego, w przypadku, gdy inwestycja wymaga pozwolenia na budowe oraz
w sytuacji, gdy inwestor nie uzupetnit brakujacych dokumentéw, mimo wezwania.

Do prac budowlanych mozna przystapi¢ w ciagu 2 lat od podanego w zgtoszeniu terminu rozpo-
czecia budowy.
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Problem odprowadzenia sciekéw i pozwolenia wodno-prawnego

Sposob odprowadzania $ciekéw (do wody lub gruntu) oraz ich ilo$¢, pochodzenie a takze miejsce

zrzutu (dziatka inwestora lub inna) podlega unormowaniu. Podstawowym aktem prawnym, ktory

ma tutaj zastosowanie jest Ustawa z dnia 18 lipca 200Ir. Prawo wodne (Dz.U. 2001.Nr 15, poz 1229

z pézn. zm.).

Kluczowym jest pojecie korzystania z wod, wyrdznia sie trzy ich rodzaje: powszechne, zwykte

i szczegdlne. Dla potrzeb analizy problematyki przydomowych oczyszczalni $ciekdw istotne s dwa

ostatnie.

Zwykte korzystanie z wod ma miejsce wowczas, gdy wiasciciel gruntu, dla zaspokojenia potrzeb

wiasnych i gospodarstwa domowego oraz indywidualnego gospodarstwa rolnego, korzysta z wody

stanowigcej jego wiasnos¢ oraz z wody podziemne] znajdujacej sie w jego gruncie (do 5 m*/dobe

i nie wiecej jak 0,5 m*/godz.).

Przez szczegdlne korzystanie z wod rozumiemy takie, ktore wykracza poza zwykte. Moze zatem

by¢ zwigzane z poborem wad powierzchniowych i podziemnych oraz co jest w naszym przypadku

istotne, wprowadzaniem s$ciekow do waod lub ziemi.

Szczegolne korzystanie z wod wymaga uzyskania decyzji administracyjnej - pozwolenia wodno-

prawnego.

Pozwolenie wodno-prawne na wprowadzanie sciekdw nie bedzie zatem konieczne w sytuacji,

gdy inwestor zamierza odprowadzac $cieki w ilosci mniejszej niz 5 m*> na dobe na terenie swojej

dziatki, co jest najczesciej spotykane w przypadku jednorodzinnej zabudowy. Jednakze sama eks-

ploatacja oczyszczalni wymaga zgtoszenia, co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem uzytkowania,

w starostwie powiatowym (zgodnie z art. 152 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska). Jezeli organ

w ciggu 30 dni od ztozenia zgtoszenia nie wniesie sprzeciwu, mozna rozpocza¢ eksploatacje

oczyszczalni.

W sytuacji, gdy planowana ilos¢ sciekow przekroczy 5 m® na dobe konieczne bedzie uzyskanie

pozwolenia wodno-prawnego niezaleznie od tego, czy zrzut Sciekéw nastapi na dziatce inwestora

Czy poza nia.

W sytuacji, gdy odprowadzamy $cieki do gruntu lub do wod niestanowigcych naszej wiasnosci

musimy uzyskac¢ pozwolenie wodno-prawne niezaleznie od ilosci wprowadzanych $ciekdw.

Pozwolenie wodno-prawne wydaje starostwo powiatowe. W celu uzyskania pozwolenia nalezy

ztozyc:

e stosowny wniosek,

e decyzje o warunkach zabudowy lub wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, jezeli plan ten zostat sporzadzony,

e opis planowanej dziatalnosci,

e operat wodno-prawny.

Operat wodnoprawny stanowi dokumentacje techniczna, ktéra musi zawierac szczegotowe aspekty

zwigzane z planowang instalacja. Role operatu wodno-prawnego moze spetnia¢ projekt inwestycji,

jednakze musi on zawiera¢ wszystkie elementy wymagane od operatu wodnoprawnego.

Pozwolenie wydawane jest na 10 lat.
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Lokalizacja oczyszczalni

Instalacja przydomowej oczyszczalni $ciekdw wymaga zachowania wiasciwych odlegtosci od in-
nych obiektéw infrastruktury, zaréwno na terenie wiasciciela, jak i dziatkach sasiednich.

Kwestie powyzsze reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 . w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2002 nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.).

Studnia z woda pitna

Odlegtos¢ studni dostarczajgcej wode przeznaczong do spozycia przez ludzi i niewymagajacej
ustanowienia strefy ochronnej reguluje § 31 Rozporzadzenia; powinna ona wynosic, co najmniej:
e do granicy dziatki - 5 m,

e do zbiornikéw gromadzenia nieczystosci (osadnika gnilnego) — 15 m,

e do najblizszego przewodu rozsaczajacego kanalizacji indywidualnej — 30 m.

Dopuszcza sie usytuowanie studni w odlegtosci mniejszej niz 5 m od granicy dziatki, a takze
studni wspolnej na granicy dwoch dziatek, pod warunkiem zachowania na obydwu dziatkach po-
zostatych odlegtosci.

Osadnik gnilny

Odlegtos¢ pokryw i wylotéw wentylacji ze zbiornikow bezodptywowych o pojemnosci do 10 m?

reguluje § 36 i § 37 Rozporzadzenia.

W zabudowie jednorodzinnej, zagrodowej i rekreacji indywidualnej odlegtos¢ powinna wynosic,

€O najmnie;j:

e do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi - 5 m,

e od granicy dziatki sgsiedniej, drogi (ulicy) lub ciggu pieszego - 2 m (mozliwe jest takze usy-
tuowanie osadnika przy samej granicy dziatek, jezeli sasiaduja z podobnymi urzadzeniami na
dziatce sgsiedniej, pod warunkiem zachowania pozostatych odlegtosci).

W przypadku gdy szczelne osadniki podziemne, stanowigce czes¢ przydomowej oczyszczalni Scie-

kow gospodarczo-bytowych, stuzace do wstepnego ich oczyszczania, posiadaja wyprowadzenia

odpowietrzenia przez instalacje kanalizacyjng co najmniej 0,6 m powyzej gérnej krawedzi okien

i drzwi zewnetrznych, mogg by¢ sytuowane w bezposrednim sgsiedztwie budynkéw jednorodzin-

nych. Jesli warunek nie jest spetniony, odlegtos¢ musi wynosi¢ minimum 5 m.

W zabudowie innej niz jednorodzinna, zagrodowa i rekreacji indywidualnej, jesli pojemno$¢ osad-

nika nie przekracza 10 m?, odlegtos¢ jego usytuowania powinna wynosi¢, co najmniej:

e |5 m do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi,

e 7,5m od granicy dziatki sasiedniej, drogi, ulicy, ciagu pieszego.

Dla obiektow o pojemnosci osadnika wiekszej niz 10 m?, a mniejszej niz 50 m?, odlegtos¢ ta po-

winna wynosic¢, co najmniej:

* 30 m od okien i drzwi zewnetrznych,

e 7,5m od granicy dziatki sasiedniej,

e 10 m od drogi, ulicy, ciggu pieszego.
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Separator tluszczu

Odlegtos¢ tapaczy olejow mineralnych i ttuszczu, neutralizatorow $ciekdw i innych podobnych
zbiornikéw od okien otwieralnych i drzwi zewnetrznych do pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi, powinna wynosi¢, co najmniej 5 m, jezeli przepisy odrebne nie stanowig inaczej.

Drenaz

W przypadku drenazu rozsaczajacego wymagane jest zachowanie 30 m odlegfosci od studni
z woda pitng oraz:

e 2 m od granicy dziatki,

* |,5m od poziomu wdd gruntowych,

e 1,5m od rurociggdw z gazem, woda,

e 0,8 m od kabli elektrycznych,

* 3 mod drzew i krzewow.

Planujgc drenaz nalezy takze pamieta¢ o nienormowanej w przepisach, ale zalecanej strefie buforo-
wej 2-3 m od drenazu. Sktadowanie materiatéw lub praca sprzetu mechanicznego moze uszkodzi¢
drenaz.

Rysunek 17. Wymagane prawem mini 1e odleglosci el téw oczyszczalni od obiektéw infrastruktury w zabudowie
jednorodzinnej

studnia

\ granica dziatki

2m strefa buforowa

drenaz rozsaczajacy :

droga

studnia

granica dziatki

* w przypadku wyprowadzenia odpowietrzenia przez instalacje kanalizacyjng, co najmniej 0,6 m
powyzej gornej krawedzi okien i drzwi zewnetrznych, osadnik mozna usytuowa¢ w bezposrednim
sgsiedztwie budynkow;

** mozliwe jest takze usytuowanie osadnika przy samej granicy dziatek, jezeli sasiadujg z podob-
nymi urzadzeniami na dziafce sasiedniej, pod warunkiem zachowania pozostatych odlegfosci.
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Parametry sciekow odprowadzanych do gleby i wody

Odprowadzanie $ciekéw do gruntu lub wody normuje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do waéd lub
do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

W przypadku wprowadzenia $ciekéw do gruntu miejsce ich wprowadzenia musi by¢ oddzielone
warstwa gruntu o grubosci 1.5 m od najwyzszego poziomu wéd podziemnych oraz BZT, Sciekow
doptywajacych musi by¢ redukowane co najmniej o 20%, a zawartos¢ zawiesin ogolnych co naj-
mniej 0 50%.

W przypadku wprowadzenia $ciekéw do urzadzen wodnych dno urzadzenia musi znajdowac sie
1,5 m nad najwyzszym poziomem wodd podziemnych, a $cieki musza odpowiada¢ wymaganiom
dla oczyszczalni o RLM od 2000 do 9999 (tabela I).

Tabela 1. Wymagania dla oczyszczalni o RLM od 2000 do 9999

Wskaznik BZT ChZTI Zawiesina Azot Fosfor

Maks. zawartosé [mg/dm?] 25 125 35 15 2

% redukcji 70-90 75 90
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3.2. Wymagania techniczne

Przed przystapieniem do wyboru rodzaju oczyszczalni i elementow oraz urzadzen towarzyszacych,
konieczne jest przeprowadzenie analizy mozliwosci technicznych montazu i eksploatacji. Do naj-
wazniejszych czynnikow, ktére nalezy uwzglednic¢ przed wyborem rodzaju oczyszczalni naleza:

e aktualna i przyszta ilos¢ statych uzytkownikow,

e charakter obiektu,

e poziom wod gruntowych,

e powierzchnia dziatki,

e Zrodto zaopatrzenia w wode pitna,

e rodzaj gruntu,

e gtebokos¢ wyprowadzenia rury kanalizacyjnej z budynku,

e inne

llos¢ statych uzytkownikow

W celu standaryzacji wyliczen ilosci odprowadzanych $ciekéw wprowadzono pojecie liczby row-
nowaznej mieszkancow (RLM).

Wskaznik RLM (réwnowazna liczba mieszkancdw) oznacza tadunek substancji organicznych biolo-
gicznie rozktadalnych, wyrazony jako wskaznik pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania
na tlen w ilosci 60 g tlenu na dobe (art. 43 ust.2 ustawy z dnia 8 lipca 2001 r. Prawo wodne).
Wielko$¢ zanieczyszczen $ciekéw mozna takze przedstawic ich iloscig, dlatego bardzo czesto
RLM okresla sie ilos¢ Sciekow, odprowadzang przez jednego mieszkanca, ktdry na stale przebywa
w danym obiekcie, w ciggu jednej doby. Przyjmuje sie wielkos¢ 150 dm® na dobe odpowiadajacy
I RLM.

Jest to parametr, ktorym do$c¢ czesto i chetnie postuguja sie producenci oczyszczalni ze wzgledu
na jego prosta konstrukcje. W przypadku oczyszczalni przydomowych, montowanych przy go-
spodarstwach domowych, jest to w uproszczeniu liczba mieszkancow, jaka moze obstuzy¢ dana
oczyszczalnia. W przypadku obiektéw innych niz mieszkalne istniejg specjalne przeliczniki zwig-
zane z iloscig zuzywanej wody przez uzytkownikéw infrastruktury - Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U.2002
NR 8.poz.70).

Uwzgledniajac ilos¢ statych uzytkownikow okreslamy zaréwno wymagana objeto$¢ osadnika, jak
i wydajnos¢ pozostatych elementdw zwiazanych z oczyszczalnia.
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Dobér osadnika

Doboru osadnika dokonuje sie w celu uzyskania wymaganego prawem stopnia oczyszczenia $cie-
kow. W wiekszosci przypadkow czas przetrzymywania Sciekow w osadniku, niezbedny do ich
podczyszczenia, wynosi 2-3 dni.

Czas przetrzymania $ciekow w osadniku zalezy od jego objetosci i ilosci wytwarzanych Sciekdw.
Celem samodzielnego doboru wtasciwej pojemnosci osadnika gnilnego mozna postuzy¢ sie naste-
pujacym wzorem:

V=RLMxLxT

gdzie:

V -minimalna objetos¢ dobieranego osadnika [dm?] badZ [m’];

L - ilo$¢ odprowadzanych Sciekow przez | mieszkanca [dm?] badZ [m?] - najczesciej przyjmuije sie
130-150 dm*/osobe/ dobe;

T - zakfadany czas przetrzymania $ciekow w osadniku [doba] - najczesciej przyjmuije sie wartos¢ 3.

Celem zwiekszenia skutecznosci oczyszczania zaleca sie stosowanie osadnikow dwu (ewentualnie
trzy komorowych). Bowiem im dtuzsza droga przeptywow sciekdw, tym wyzszy stopien redukcji
zanieczyszczen. W pierwszym zbiorniku zachodza gtéwnie procesy sedymentacji (czesciowe opa-
danie ciezszych frakcji na dno zbiornika) i fermentacji beztlenowe;.

Podobny efekt mozemy uzyskac taczac szeregowo dwa lub wiecej osadnikéw o mniejszej objetosci.
W przypadku matych obiektow, swoja role spetniajg osadniki jednokomorowe, o ile sg prawidtowo
dobrane i zaopatrzone w kosz filtracyjny, ktory spetnia role filtra zabezpieczajgcego kolejne elementy
systemu oczyszczania $ciekow.

Stosowane kosze filtracyjne, w skrocie nazywane filtrami - wypetnione s3 specjalnymi ksztattkami
polietylenowymi, ktore maja za zadanie zabezpieczenie kolejnych elementow oczyszczalni, badz
tak jak w przypadku najprostszych rozwigzan (oczyszczalnie drenacyjne), zabezpieczenie warstwy
filtracyjnej przed zatkaniem przez grubsze frakcje zanieczyszczen ptywajace w $ciekach.

Kosze filtracyjne powinny byc¢ okresowo (przynajmniej 2-3 razy w roku) poddane kontroli,
a w razie koniecznosci przeptukane pod biezaca woda, pod cisnieniem. Wynika to z tego, iz
ksztattki stanowigce wypetnienie kosza moga by¢ zanieczyszczone grubszymi frakcjami zanie-
czyszczen, ktore na nich osiadty.

Kolejng istotna kwestig zwigzang z doborem osadnikéw jest objetos¢ czynna.

Objetos¢ czynna jest to ilos¢ Sciekow, jaka jest w stanie pomiesci¢ osadnik o deklarowanej pojem-
nosci, uwzgledniajac przy tym objetosc, jaka zajmie powstajacy osad wraz z kozuchem.
Objetos¢ czynna stanowi 2/3 objetosci catkowitej. Pozostata wielkos¢ (1/3 objetosci) to tak zwana
objetosc¢ powietrzna, ktéra stanowi swoistg rezerwe na wypadek wahan zwigzanach, np.: ze zmia-
ng objetosci Sciekdw i powstajgce osady:.

Przy doborze osadnikéw i poréwnywaniu kosztéw zakupu nalezy zwraca¢ uwage, jakie wielkosci
sg podawane przez producentéw. Nadal wielu podaje objetos¢ catkowitg, a nie czynng, nalezy
zatem odpowiednio uwzglednic¢ i zweryfikowac wielkosci.

Przyktadowe objetosci osadnikow, ktére s3 dostepne na polskim rynku: 1,0 m* 2,0 m* 2,3 m?;
2,5m? 3,0 m’ 4,0 m* 4,50 m* 5,0 m% 7,0 m?.
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Dtugosé drenazu

Od ilosci wytwarzanych $ciekow w ciggu doby zalezy takze dtugos¢ drenazu, ktorym nastepuje
przesaczanie podczyszczonych Sciekow do gruntu. Od tej dtugosci zalezy szybkos¢ przesaczania
i stopien oczyszczania.

W wytycznych do projektowania i zaleceniach producentéw oczyszczalni, podaje sie rozne warto-
Sci odnosnie dtugosci drenazu, najczesciej w przeliczeniu na liczbe uzytkownikdw. Wspomniane
wielkosci wahaja sie od 8 - 16 m drenow /osobe (traktowana jako tzw. staty mieszkaniec - RLM).
Wartosci te w znacznej mierze s3 zalezne od: poziomu wod gruntowych, rodzaju gruntu (jego
przepuszczalnosci) i strefy klimatycznej. W praktyce, przyjmuje sie wartosci usrednione, jest to
zazwyczaj 12-14 m /osobe.

Ogélne zasady przy doborze i montazu osadnikéw

Uwzgledniajac scharakteryzowane w rozdziale aspekty zwiazane z doborem osadnikéw, mozna

sformutowac nastepujace praktyczne zalecenia:

e przy montazu 2 osadnikdw o réznych objetosciach, wiekszy osadnik nalezy montowac, jako
pierwszy, stanowi on bowiem rodzaj buforu, ktéry chroni przed wahaniami przeptywu i za-
pewnia stabilnos¢ jezeli chodzi o sktad i temperature $ciekdw; w drugim zbiorniku zachodza
dalsze procesy oczyszczania,

e osadniki nalezy taczyc ze sobg tylko szeregowo;

e osadniki nalezy montowac mozliwie jak najblizej domu, przy odlegtosciach powyzej 10 m ist-
nieje ryzyko wychtadzania sciekow i odktadania sie na Sciankach rur kanalizacyjnych ttuszczu,
efektem, czego moga by¢ nieprzyjemne zapachy, zmniejszenie przekroju rury, zmniejszenie
sprawnosci, oraz ogolnej efektywnosci oczyszczania (szczegolnie na ztozach biologicznych,
filtrach piaskowych, filtrach gruntowo - roslinnych);

e nalezy zwraca¢ uwage jakimi wielkosciami operuja producenci: pojemno$¢ czynna czy catko-
wita;

e szczegolnie w przypadku osadnikow o matych pojemnosciach (np.: osadnik o objetosci 2-3 m?
nalezy zwracac uwage czy w cenie urzadzen uwzgledniono kosze filtracyjne jako wyposazenie
podstawowe i zdecydowanie niezbedne;

e nalezy zwracac uwage na odpowiednig konstrukcje kro¢cow wlotowych i wylotowych w osad-
nikach: konstrukcja wlotu powinna zabezpiecza¢ powstawanie turbulencji cieczy znajdujacej
sie w zbiorniku, a z kolei rura wylotowa nie moze znajdowac sie zbyt wysoko, aby Izejsze
frakcje nie utrudniaty odptywu podczyszczonych Sciekdw.

Przyktad

Zaktadamy analize na potrzeby piecioosobowej rodziny, liczba wytwarzanych Sciekow wynosi
130 dm? (litrdw) na mieszkanca na dobe, czas przetrzymywania sciekdw 3 doby, dtugosc¢ drenazu
- 12m/ osobe.

Pojemnos¢ osadnika

V=5 x 130 x 3 = 1950, wartos¢ zaokraglamy, wynik = 2 000 | = 2 m’.

W zwiazku z tym, iz zatozono 3 dobowe przetrzymanie $ciekow, czyli stosunkowo dtugo, wyliczo-
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ng warto$¢ mozna potraktowac jako objetosc¢ catkowita osadnika. W przypadku obliczen dla 2 déb
przetrzymywania nalezy wyliczong wielko$¢ powiekszyc¢ o objetos¢ powietrzng (ok. 30%) i na tej
podstawie dokona¢ doboru osadnika.

Dtugos¢ drenow

D=5x12m=60m.

Charakter obiektu

Charakter obiektu, jego przeznaczenie, standard wyposazenia, kultura uzytkowania, jak réwniez
Swiadomosc tego, jakie urzadzenie, o jakich wymaganiach, posiada uzytkownik, ma istotny wptyw,
nie tylko na skfad fizyko-chemiczny $ciekow; ich ilos¢ i zwigzang z tym nieréwnomiernosé, ale
takze na rodzaj i konstrukcje catego systemu zwiazanego z przydomowa oczyszczalnig.

W analizie wstepnej musimy uwzgledni¢ aspekt nierozerwalnie zwigzanym z charakterem obiektu
tj. ilos¢ odprowadzanych ttuszczow. Celem zabezpieczenia kolejnych elementéw uktadu zwigzane-
go z przydomowa oczyszczalnig Sciekow, stosuje sie urzadzenia nazywane separatorami ttuszczu.
Separator ttuszczu jest to szczelny zbiornik (najczesciej wykonany z tworzywa sztucznego), ktory
stuzy do oddzielenia ttuszczow i innych czastek statych, od gtdwnej objetosci doptywajacych $cie-
kow. Wydzielenie (separacja) ttuszczow istotnie poprawia skutecznos¢ i wydajnos¢ catego uktadu
ZWigzanego z oczyszczaniem SciekOw.

Separator ttuszczu jest szczegdlnie zalecany, gdy osadnik jest oddalony powyzej 10 m od obiektu,
7z ktorego doptywaja surowe Scieki. Wynika to z ryzyka wychtadzania $ciekdw i odktadania sie na
Sciankach rur tuszczu, co powoduje spadek ogdlnej efektywnosci oczyszczania.

Nalezy jednakze zaznaczy¢, iz zawartos¢ tluszczow w Sciekach z typowego gospodarstwa domo-
wego jest na tyle niewielka, ze brak separatora nie wptywa znaczaco na prace osadnika.
Urzadzenie to powinno mie¢ zastosowanie szczegolnie w obiektach typu: maty zakfad zbiorowego
zywienia (np.: gospodarstwo agroturystyczne z positkami dla turystow), motel, hotel, itp., czyli tam,
gdzie stosunkowo systematycznie przygotowywane s3 wieksze ilosci positkow.

Poziom woéd gruntowych

Poziom wdd gruntowych ma istotne znaczenie dla posadowienia instalacji ze wzgledu na wyma-
gang prawem 1,50 m odlegtos¢ dna rur drenazowych do poziomu zwierciadta wod gruntowych. Jest
to odlegtos¢ zapewniajaca biologiczne procesy doczyszczania sciekow.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych (dla oczyszczalni drenazowych) mozna zasto-
sowac rozwigzanie polegajace na budowie kopca piaskowego w celu zapewnienia odlegtosci mini-
mum [,5 m od poziomu wod gruntowych. Wowczas koniecznym jest zastosowanie przepompowni
$ciekdw na odcinku osadnik - filtr

Wysokos¢ wod gruntowych ma takze wptyw na rozwiazanie, jakie mozna zastosowac, jezeli
chodzi o gruntowo-roslinne oczyszczalnie sciekow. W przypadku, gdy poziom wody gruntowe;j
jest nizszy niz 150 cm od filtra gruntowo-roslinnego mozna stosowac filtr catkowicie zagtebiony
w gruncie, a Scieki z filtra odprowadzac grawitacyjnie. Gdy poziom wad jest wysoki zaleca sie sto-
sowac filtr czesciowo zagtebiony w gruncie, badZ posadowiony catkowicie na powierzchni gruntu.
W zwigzku z tym koniecznym staje sie zastosowanie przepompowni $ciekdw.
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Powierzchnia dziatki

Powierzchnia dziatki poprzez ograniczenia wynikajace z przepisdw prawa moze istotnie wptywac
na wybor rodzaju i wielkosci instalacji. Istniejg prawne oraz wynikajgce z zalecen producentow
oczyszczalni, ograniczenia lokalizacji roznych jej elementéw na dziatce. Wymagane odlegtosci
WYNosza:

¢ 3 m odlegtosci drenazu od drzew,

e 30 m od studni do poletka, na ktérym utozone s3 dreny,

* 15 m od osadnika gnilnego do ujecia wody (studni),

e 1,5 m od rurociggdw gazowych i wodociggowych,

e 0,8 m od kabli energetycznych,

* 0,5m od kabli telekomunikacyjnych.

Dodatkowe ograniczenie stanowig minimalne odlegtosci miedzy poszczegélnymi nitkami drenazu,
ktore wynosza od 1,5 do 2 m. Maksymalna dtugosc¢ jednej nitki drenazu wynosi 20 - 25 m. Przy
wiekszych odlegtosciach istnieje duze prawdopodobienstwo, ze uktad drenacyjny nie bedzie pra-
cowat prawidtowo, poniewaz na koncowych odcinkach scieki nie beda doptywaty. Druga nie mniej
istotng kwestig jest to, iz istotnie pogarszaja sie warunki tlenowe ze wzgledu na gorsze napowie-
trzenie systemu drenazowego. Zalecana dtugo$¢ minimalna wynosi 6 - 8 m.

Drenaz wymaga rowniez odpowiedniej dtugosci w przeliczeniu na uzytkownika (Srednio 12-14 m/
osobe). Oznacza to, iz w przypadku duzej liczby mieszkancéw istnieje koniecznos¢ albo zwiek-
szania nitek drenazu, albo ich wydtuzania, co przy matej dziatce, uwzgledniajac odlegtosci miedzy
nitkami oraz ich minimalna dtugos¢ moze stanowi¢ problem.

Podobnie w przypadku najpopularniejszych oczyszczalni gruntowo-roslinnych, powierzchnia filtra
gruntowo-roslinnego jest przede wszystkim zalezna od liczby oséb w gospodarstwie domowym.
W literaturze mozna spotkac¢ bardzo duza rozpietos¢ odnosnie powierzchni, jaka nalezy przyja¢ na
jednego statego mieszkanca. Padajg wartosci od 2 do 10 m? na osobe. Wartosci te zalezg miedzy
innymi od: budowy filtra (Wypetnienia, granulacji frakcji stanowiacych wypetnienie warstw filtracyj-
nych), rodzaju i udziatu procentowego czesci organicznej w filtrze gruntowo roslinnym, sposobu
przeptywu $ciekéw przez warstwe filtracyjna filtra (poziomy, pionowy, mieszany). Srednio sugeruje
sie przyjecie wartosci 4 - 5 m? poletka filtracyjnego na uzytkownika.

Zaleca sie profilowanie poletka filtracyjnego w ksztatcie prostokata o bokach w proporcjach 2:1 lub
3:1. Oczywiscie mozliwe s3 takze inne rozwiazania zalezne najczesciej od uwarunkowan terenu,
preferencji i wymagan inwestora oraz wiedzy i doswiadczenia wykonawcy.

W przypadku matych dziatek nalezy rozwazy¢ zastosowanie zblokowanych oczyszczalni mecha-
niczno — biologicznych, czyli z osadem czynnym, badz ze ztozem biologicznym. Ze wzgledu na
swoje mate rozmiary wymagang powierzchnie mozna ograniczy¢ do ok. 8-10 mZ.

Tabela 2 zawiera wskazowki do uproszczonej analizy doboru oczyszczalni przydomowe;.

Przyktad
Przeanalizujmy hipotetyczng sytuacje — dokonujemy oceny mozliwosci instalacji oczyszczalni przy
nastepujacych zatozeniach: stata liczba mieszkancow 5 osob, zrzut Sciekdw przez | mieszkanca
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na dobe 130 litrow, powierzchnia dziatki 25 m?, posadowienie osadnika - 2 m od domu, gtebokos¢
wyprowadzenia rury kanalizacyjnej z domu - 30 cm, warunki terenowe i poziom wod gruntowych
umozliwia grawitacyjne odprowadzenie oczyszczonych $ciekow, odlegtos¢ miedzy osadnikiem gnil-
nym a:

a) studzienka rozdzielcza dla drenazu rozsaczajacego - 1,5 m,

b) zbiornikiem ze ztozem biologicznym - 1,5 m,

Powyzsze zatozenia umozliwiaja budowe oczyszczalni ze ztozem biologicznym na dziatce o pow

25m2. Dla poréwnania, zachowujagc powyzsze zatozenia oraz dodatkowo przyjmujac wymagang
odlegtos¢ miedzy drenami -1,5 m, dla oczyszczalni drenazowej potrzebowalibysmy ok 72 -80 mZ.

Tabela 2. Uproszczona metoda wstepnego doboru przydomowej oczyszczalni $ciekow

Hipotetyczna sytuacja na dzialce Proponowane rozwigzanie

Oczyszczalnie drenazowe,
Oczyszczalnie z filtrem piaskowym,
Oczyszczalnie ze zfoZzem biologicznym,
Oczyszczalnie z osadem czynnym,
Oczyszczalnie gruntowo -roslinne,

duza dziatka I, niski poziom wéd gruntowych 2, grunt
dobrze przepuszczalny (piaszczysty, gliniasto -piasz-
czysty), $cieki odprowadzane do gruntu.

Oczyszczalnie z filtrem piaskowym,
Oczyszczalnie drenazowe (drenaz utoZony w nasypie
nazywanym niekiedy kopcem filtracyjnym),
Oczyszczalnie gruntowo -roslinne,

duza dziatka, wysoki poziom wéd gruntowych.

Oczyszczalnie drenazowe 3,

duza dziatka, niski poziom wéd gruntowych, grunt Oczyszczalnie z filtrem piaskowym,
stabo przepuszczalny lub zbyt dobrze przepuszczalny, Oczyszczalnie ze ztoZzem biolog,
Scieki odprowadzane do gruntu. Oczyszczalnie gruntowo -roslinne,

Oczyszczalnie z osadem czynnym,

duza dziatka, niski poziom wéd gruntowych, grunt Oczyszczalnie z filtrem piaskowym,

stabo przepuszczalny lub zbyt dobrze przepuszczalny, Oczyszczalnie ze zlozem biolog.
$cieki odprowadzane do wéd, powierzchniowych (rzeki, Oczyszczalnie z osadem czynnym,
rowu melioracyjnego). Oczyszczalnie gruntowo -roslinne,

Oczyszczalnie ze zfoZzem biologicznym,
mata dziatka wysoki poziom wéd gruntowych Oczyszczalnie gruntowo -roslinne,
Oczyszczalnie osadem czynnym,

mata dziatka, Scieki odprowadzane do gruntu lub do Oczyszczalnie ze ztozem biologicznym,
woéd powierzchniowych (rzeki, rowu melioracyjnego) Oczyszczalnie z osadem czynnym,
Oczyszczalnie gruntowo -roslinne,

| - czyli taka, na ktorej zmiesci sie uktad drenow (dla oczyszczalni o okreslonej wydajnosci) i zostang zachowane wymagane prawem odlegtosci;
2 - czyli 1,5 m ponizej projektowanego uktadu drendw; 3 - w przypadku gruntéw stabo przepuszczalnych oczyszczalni tego typu nie zaleca sie
stosowac. Dla gruntéw zbyt dobrze przepuszczalnych (np.: piaskowo-zwirowe) — moze stac sie koniecznym wymiana gruntu i zastosowanie gleby
o gorszej przepuszczalnosci (swego rodzaju ,zageszczenie”) celem zwiekszenia czasu przeptywu przez warstwe filtracyjna, aby mogty nastapic w pet-
ni, procesy biologicznego rozktadu zanieczyszczen. Rozwi3zania tego typu nazywane s3 oczyszczalniami drenazowymi z warstwa Wspomagajaca.
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Zrédto zaopatrzenia w wode pitna

Przy wyborze potencjalnych rozwigzan musimy pamieta¢ o uwzglednieniu w analizie ujecia wody
pitnej (studni). Wymagane odlegtosci, wynikajace z obowigzujacych aktéw prawnych sg nastepu-
jace: 30,0 m od studni do poczatku (najblizszego punktu), w ktérym rozpoczyna sie uktad drena-
zowy; 15,0 m od studni do szczelnego zbiornika spetniajacego funkcje osadnika gnilnego.
Powyzsze odlegtosci obowigzujg nie tylko dla studni lezacych na naszej dziatce, ale takze
na dziatkach sasiednich.

Jesli zrodtem zaopatrzenia w wode jest wodociag powyzsze wymogi nie obowigzuja.

Rodzaj gruntu

Rodzaj gruntu ma decydujace znaczenie, w kwestii czy gleba moze zosta¢ wykorzystana jako drugi

element oczyszczania sciekdw - doczyszczanie tlenowe, co ma miejsce gtéwnie w oczyszczalniach

drenazowych, badZ wykorzystana jako odbiornik $ciekow oczyszczonych.

Do tego celu nadajg sie tylko gleby przepuszczalne (gtéwnie piaski i grunty mieszane, w ktorych do-

minuja gleby piaszczyste). Grunty o takiej charakterystyce zapewniaja odpowiednio dtugi przeptyw,

niezbedny w procesie oczyszczania Sciekow. W przypadku gleb bardzo dobrze przepuszczalnych,

Scieki nie zdazg sie oczysci¢, jako rozwigzanie mozna zastosowa¢ dodatkowa, wspomagajaca

warstwe filtracyjna. W przypadku gruntu bardzo dobrze przepuszczalnego i nieprzepuszczalnego

mozna zastosowac filtr piaskowy, czyli usungc¢ grunt rodzimy i w powstatym wykopie zbudowac

filtr piaskowy.

Z powyzszego wynika, ze wiedza o rodzaju gruntu jest niezwykle istotna. Mozna j3 pozyskac

na dwa sposoby:

e wykonujac wiercenia geologiczne, dzieki czemu uzyskamy bardzo doktadne dane, ktdrych inter-
pretacji wykonuje specjalista — geolog;

e wykonujac test perkolacyjny, jest to metoda uproszczona, stuzaca okresleniu rodzajow gruntu,
ktorg mozna wykona¢ samodzielnie.

Test polega na wykonaniu wykopu o gtebokosci 0,5 = 1,0 m, w nim otworu o wymiarach 30 cm

x 30 cm i gtebokosci I5 cm, wbi¢ w otwor miernik pionowy, otwor nawilzy¢ przez wlanie 10-15

litrow wody, poczeka¢ az woda wsigknie, wla¢ do otworu 12,5 | wody, obserwowa¢ poziom wody

i notowac czas po kazdych 10 mm spadku (w minutach). Okresli¢ rodzaj gruntu:

e predkos¢ wsigkania wynosi do ok. 15s/10mm - klasa przepuszczalnosci A (grunt za bardzo
przepuszczalny - zwiry, pospotki);

e predkos¢ wsigkania wynosi od ok. 15s do 90s/10mm - klasa przepuszczalnosci B (grunt dobrze
przepuszczalny - piaski grube i $rednie);

e predkos¢ wsigkania wynosi od ok. 1,5 minuty do 4 minut/I0Omm - klasa przepuszczalnosci
C (grunt srednio przepuszczalny - piaski drobne i lessy);

e predkos¢ wsigkania wynosi od ok. 14 minut do godziny/Il0mm - klasa przepuszczalnosci
D (grunt dos¢ trudno przepuszczalny - piaski pylaste i gliniaste);

e predkos¢ wsigkania wynosi powyzej godziny — klasa przepuszczalnosci E (grunt trudno prze-
puszczalny - gliny, ity).
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Gtebokos¢ wyprowadzenia rury kanalizacyjnej z budynku

Gteboko$¢ wyprowadzenia instalacji wewnetrznej ma bezposredni wptyw nie tylko na gtebokosé¢
posadowienia osadnika, ale réwniez na pozostate elementy zwigzane z przydomowa oczyszczalnia
Sciekow.

Jezeli rura kanalizacyjna jest wyprowadzona z domu na matej gtebokosci, mozliwe staje sie zastoso-
wanie catkowicie grawitacyjnego sptywu sciekdw. Jest to mozliwe przy zachowaniu odpowiednich
spadkow rur od domu przez osadnik, az po drugi etap oczyszczania tlenowego, czyli drenaz, ztoze
biologiczne, osad czynny, filtr gruntowo-roslinny. W innych przypadkach np.: domy podpiwniczone,
w ktorych znajduja sie kuchnie, fazienki, konieczne jest zastosowanie przepompowni.

W nowo budowanych domach wysoko$¢ wyprowadzenia rury wynosi zazwyczaj od 0 do 40 cm.
Zalezne jest to m. in. od tego czy budynek jest podpiwniczony i czy w piwnicy znajduje sie tazien-
ka oraz to, czy w planie zagospodarowania przewidziano kanalizacje zbiorczg.

Przy montazu instalacji nalezy stosowac spadki zalecane przez producenta urzagdzen. Ogolne wy-
magania s3 nastepujace: spadek od domu do osadnika - od 3 do 5%, od osadnika do studzienki
rozdzielczej - od 2 do 3%, spadek na drenach - od 0 do 3 %.

Zastosowanie i dobor przepompowni

Przepompownie stosowane s3 w sytuacji, gdy nie mozna zastosowac sptywu grawitacyjnego.
Ogolny dobdr pomp nastepuje po uwzglednieniu kilku podstawowych czynnikdw: przepustowosci
(ilosci przeptywajacych sciekow) i wysokosci podnoszenia - maksymalnej wysokosci, na ktéra
pompa moze ,podnies¢” przeptywajace Scieki oraz jakosci Sciekow (pompy do Sciekdw surowych
lub wody brudnej).

Zdecydowana wiekszos¢ producentéw przepompowni proponuje okreslone modele uwzglednia-
jac specyfike Sciekow. Pompy s3 zasilane pradem (zazwyczaj jednofazowym - 230 V), mozemy
je zatem podfaczy¢ do zwyktego gniazdka elektrycznego. S3 one zaopatrzone w kabel zasilajacy,
zazwyczaj o dtugosci ok. 10 m, co nalezy uwzglednic¢ przy okreslaniu lokalizacji przepompowni.




PRZYDOMOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

4. Montaz na przyktadzie oczyszczalni n
gruntowo-roslinnej ;

Do prezentacji montazu przydomowych oczyszczalni $ciekow wybrano oczyszczalnie
gruntowo-roslinng ze wzgledu na dos¢ wysoki stopien ztozonosci tej instalacji. Charakterystyka
montazu oczyszczalni zawiera opis osadzania wielu elementéw i urzagdzen wykorzystywanych tak-
ze przy budowie innych typdw oczyszczalni: osadnika gnilnego, przepompowni $ciekdw, drenazu
rozsaczajacego, studni chfonnej, sadzawki.

Wybudowanie oczyszczalni gruntowo-roslinnej polega na rozplanowaniu miejsc posadowienia
elementéw instalacji, montazu osadnika gnilnego, montazu przepompowni, wykonaniu filtra grun-
towo-roslinnego i odprowadzenia $ciekdw.
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4.1. Rozplanowanie miejsc posadowienia elementdw instalacji

Rozplanowanie miejsc posadowienia polega na zapoznaniu sie z warunkami terenowymi i wymaga-
niami inwestora w konfrontacji z wymogami prawnymi i zaleceniami producentéw. Na tej podstawie
powstaje plan umiejscowienia urzadzen. Celem takiego postepowania jest osiggniecie optymalnego
rozwigzania. Wyznaczone miejsca nalezy przenies¢ na plan zagospodarowania terenu i dotaczyc
do zgtoszenia budowlanego. Miejsce, gdzie planowane jest posadowienie poszczegélnych elemen-
tow oczyszczalni, nalezy oznaczy¢ i usungc¢ ewentualne przeszkody mogace powodowac przyszte
problemy z montazem. Powinno wyznaczy¢ sie miejsca sktadowania materiatdw niezbednych do
budowy przydomowej oczyszczalni sciekow (zwir budowlany, piasek, kamien, zwir ptukany frak-
cjonowany, ziemia organiczna, stoma, trociny), z zachowaniem drég dojazdowych do miejsca
montazu i miejsca sktadowania materiatow

Najistotniejsze jest oznaczenie miejsca posadowienia poszczegdlnych elementow - palikowanie.
Do tej czynnosci niezbedne s3: przymiar tasSmowy, przymiar sktadany (metréwka), dalmierz, paliki,
tasma ostrzegawcza, mtot.

Dokonujemy doktadnego zmierzenia i zaznaczenia obrysu wykopu pod osadnik gnilny, miejsca
wykopow liniowych pod rury taczace sktadowe elementy oczyszczalni, miejsca posadowienia
przepompowni, miejsca wykonania filtra gruntowo-roslinnego, miejsca posadowienia studzienki
zbiorczej/ kontrolnej. Rozmieszczenie powyzszych elementéw musi by¢ zgodne z wczesniej wyko-
nanym i zatwierdzonym projektem.

4.2. Montaz osadnika gnilnego

Po wytyczeniu miejsca posadowienia osadnika nalezy wykona¢ wykop pod urzadzenie. Wy-
kop szerokoprzestrzenny pod osadnik mozna wykona¢ recznie lub mechanicznie (koparka, ko-
parko-fadowarka), w wyznaczonych wczesniej miejscach, korzystajgc z wymiaréw okreslonych
w projekcie.

Nalezy pamieta¢ o dokonaniu wykopdw wiekszych niz rozmiary samego osadnika. W kolejnych
etapach montazu osadnika moze niezbedna by¢ obecnos¢ instalatora w wykopie.

Nalezy recznie wyrdwnac i wypoziomowac¢ dno wykopu. Czesto stosowanym rozwigzaniem w celu
wypoziomowania dna wykopu jest zastosowanie obsypki piaskowo-cementowej o grubosci 20 cm.
Przy realizacji wykopow nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie Scian przed osuwaniem sie grun-
tu, zwlaszcza w przypadku gruntu piaszczystego.

Osadzenia zbiornika w wykopie nalezy dokonac¢ recznie badZ mechanicznie. Druga metoda osa-
dzania zbiornika polega najczesciej na zamocowaniu go tasmami do tyzki koparki i regulowaniu
precyzyjnego pofozenia recznie.

Po osadzeniu zbiornika nalezy dokona¢ obsypania zbiornika gruntem rodzimym lub mieszanka
z piasku i cementu.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych i posadowienia osadnika z tworzyw sztucz-
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nych, wskazane jest wykonanie dodatkowego mocowania nazywanego kotwieniem. W zwigzku
z tym, ze w przypadku wysokich wod gruntowych gleba jest czasami bardzo niestabilna, stosuje sie
specjalne betonowe ptyty, do ktérych przymocowduje sie osadniki. Kotwienie osadnika odbywa sie
za pomocg pasow wykonanych z tworzywa sztucznego o duzej odpornosci na niekorzystne czyn-
niki (gtéwnie temperatura i wilgoc¢), do specjalnych hakéw zamontowanych w ptycie. Istotg zabiegu
jest zabezpieczenie zbiornika przed wyparciem z gruntu na powierzchnie. Zagrozenie takie ma
miejsce w momencie wypompowywania osadow z osadnika gnilnego, gdy uzytkownik zapomina
o jego docigzeniu poprzez dolanie zwyktej wody z kranu do minimum 2/3 pojemnosci catkowite;j,
a najlepiej do jego petnej objetosci.

Osadniki nalezy montowa¢ mozliwie jak najblizej domu, przy odlegtosciach powyzej 10 m istnieje
ryzyko wychtadzania $ciekdw i odktadania sie na sciankach rur kanalizacyjnych ttuszczu. Efektem
tego moga by¢ nieprzyjemne zapachy, zmniejszenie przekroju rury, zmniejszenie sprawnosci, oraz
ogolnej efektywnosci oczyszczania (szczegdlnie na ztozach biologicznych, filtrach piaskowych,
filtrach gruntowo-roslinnych).

Kolejnym elementem zwigzanym z osadzeniem zbiornika jest podfaczenie rura kanalizacyjna
z tworzywa sztucznego do istniejacej instalacji kanalizacji wewnetrzne;.

Do prawidtowo zamontowanego zbiornika podigcza sie kanalizacje wewnetrzng rurg kanalizacyjng
o tej same] $rednicy. Srednica rury wlotowej do zbiornika moze rézni¢ sie od $rednicy rur kanalizaji
wewnetrznej. Najczesciej stosowanymi Srednicami rur wlotowych s3: @ 110 mm i @ 160 mm.

Jezeli istnieja roznice Srednic przekroju obu rur stosuje sie redukcje. Najczesciej stosuje sie redukcje
160 mm>l0 mm, 0 mm>50 mm.

Jesli rura kanalizacyjna jest wyprowadzona z domu na matej gtebokosci mozna zastosowac grawi-
tacyjny sptyw $ciekow, w innych przypadkach np.: domy podpiwniczone, w ktdrych znajduja sie
kuchnie, fazienki, koniecznym staje montaz przepompowni.

Przy montazu instalacji nalezy stosowac spadki zalecane przez producenta urzadzen. Zalecenia
ogolne w przypadku potaczenia osadnika z kanalizacja wewnetrzng to spadek na poziomie 2-5%
w zaleznosci od $rednicy rury.

Osadzony, czesciowo obsypany zbiornik potaczony z kanalizacja prezentuje zdjecie 18.

Zdjecie 18. Montaz osadnika gnilnego
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4.3. Montaz przepompowni

Montaz przepompowni polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci: wytyczenie miejsca po-
sadowienia, wykonanie wykopu recznie lub mechanicznie, wyrdwnanie i wypoziomowanie dna
wykopu na 20 cm obsypce piaskowo-cementowej, osadzenie zbiornika w wykopie, obsypanie
zbiornika gruntem rodzimym lub mieszanka z piasku i cementu, podtaczenie przepompowni
z osadnikiem gnilnym, montaz pompy i innych akcesoriow.

Przepompownia potaczona jest z osadnikiem gnilnym rurg kanalizacyjna, moze by¢ stosowana
za lub przed osadnikiem lub w dwach tych miejscach jednoczesnie.

Montaz przepompowni przeprowadza sie zgodnie z instrukcja producenta. Zdjecie 19 obrazuje
wykop wykonany pod przepompownie, zdjecie 20 ilustruje poziomowanie dna wykopu, zdjecie 2|
prezentuje przepompownie osadzong w wykopie z wyprowadzonymi rurami kanalizacyjnymi.

Zdjecie 19. Wykop pod przepompownie
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Zdjecie 20. Poziomowanie dna wykopu pod przepompownie

Zdjecie 21. Przepompownia
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4.4. Wykonanie filtra gruntowo - roslinnego

Filtry gruntowo-roslinne stosuje sie jako urzadzenia Il lub Ill stopnia oczyszczania Sciekéw. Moga
one by¢ stosowane jako samodzielne urzadzenia do biologicznego oczyszczania $Sciekow bytowo-
gospodarczych lub o wiasnosciach do nich zblizonych, badz tez jako obiekty awaryjne lub uzupet-
niajgce przy rolniczym wykorzystaniu sciekdw.

Po wykonaniu wykopu (zdjecie 22) nalezy przystapi¢ do uformowania szkieletu filtra, a pozniej do
wiasciwych faz realizacji filtra gruntowo-roslinnego.

Zdjecie 22. Wykop pod filtr gruntowo-roslinny

Prace zaczyna sie od utozenia dolnych warstw, poczawszy od wykonania podsypki piaskowej
pod folie (zdjecie. 23) lub pofozenia specjalnej geowtdkniny. Oba sposoby maja na celu ochrone
folii przed przerwaniem i odizolowaniem jej od gruntu rodzimego. Czynnos¢ ta3 mozna pomingé
w przypadku, gdy grunt rodzimy pozbawiony jest elementéw mogacych uszkodzi¢ folie.
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Zdjecie 23. Wykonanie pierwszej warstwy filtra — piasku po folie.

o 2

Nastepnym etapem jest potozenie w wykopie folii grubosci 0,5 - | mm, w zaleznosci od rodzaju
gruntu. Zdjecie 24 przedstawia ten etap prac, natomiast zdjecie 25 koricowy efekt.

Zdjecie 24. Rozscietanie drugiej warstwy filtra - folii
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Zdjecie 25. Wykonana druga warstwa filtra - folia.

Kolejnym etapem jest wykonanie drenazu zbierajacego. Zdjecie 26 pokazuje zamontowany drenaz.
Wykonuje sie go z rury drenarskiej w oplocie (tworzywo sztuczne, wtékno kokosowe). Oplot sta-
nowi warstwe ochronng przed zamulaniem rur. Drenaz zbierajacy ma za zadanie odprowadzenie
oczyszczonych Sciekow do odbiornika lub do dalszych etapdw oczyszczania.

Zdjecie 26. Drenaz zbierajacy
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Drenaz zbierajacy wykonuje sie przez potaczenie koncow rury drenazowej trojnikiem o takim sa-
mym lub zblizonym przekroju i podigczenie wentylacji do drenazu.

Wentylacja ma za zadanie natlenienie dennej warstwy ztoza. Sktada sie z rury kanalizacyjnej
Z tworzywa sztucznego, zakonczonej wywiewka, potaczonej z drenazem zbierajagcym dwoma troj-
nikami.

Kolejnym etapem jest wykonanie szczelnego przejscia rury odprowadzajacej oczyszczony Sciek
przez folie (uszczelka in situ, beton), ze spadkiem nie mniej niz 1%. Zdjecie 27 przedstawia wy-
konanie przejscia.

Zdjecie 27. Wyprowadzenie drenazu zbierajacego przez folie

Kolejne etapy zwiazane s3 z usypywaniem warstwy srodkowej filtra i polegaja na:

e obsypaniu drenazu zbierajacego kruszywem o frakcji 2-32 mm (zdj. 28), grubos¢ warstwy
okoto 20 cm,

e usypaniu warstwy grubosci ok. 50 cm piasku lub Zwiru 0,05-2 mm (zdj. 29),

e usypaniu warstwy trocin i/ lub kory okofo 10 cm i przekopanie jej z warstwa piasku (zdj. 30),

e ufozeniu warstwy stomy okoto 10 cm (zdj. 31),

e przykryciu warstwy stomy ziemia zyzng okofo 10 cm (zdj. 32).

Usypywanie kolejnych warstw filtra moze zachodzi¢ recznie lub mechanicznie lub w systemie

mieszanym. Usypywanie mechaniczne polega na wypetnianiu wnetrza filtra za pomocg maszyn

budowlanych (tadowarka, koparko-tadowarka, koparka). Reczne wypetnianie filtra nastepuje za po-

mocg wiader, taczek, kast.

Kolejne warstwy powinny by¢ poziomowane wewnatrz filtra recznie, z uwagi na mozliwos¢ mecha-

nicznego uszkodzenia folii przez maszyne budowlana.

Powierzchnia filtra powinna by¢ réwna, umozliwi to rdwnomierne obcigzenie ztoza przez Sciek.




Zdjecie 28. Obsypanie drenazu zbierajacego kruszywem

Zdjecie 29. Usypanie warstwy piasku lub Zwiru
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Zdjecie 30. Usypanie warstwy trocin

Zdjecie 31. Usypanie warstwy stomy
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Zdjecie 32. Usypanie warstwy ziemi Zyznej

Na tak spreparowanym ztozu uktadamy drenaz rozsaczajacy. Sposéb instalacji rur drenazowych
obrazuje zdjecie 33.

Drenaz rozsgczajacy jest to ukfad ciggow drenowych wprowadzajacy mechanicznie oczyszczone
Scieki do ztoza, w celu dalszego ich biologicznego oczyszczania.

Rury drenazowe nalezy uktada¢ ze spadkiem od 0,1 do 0,5%

Zdjecie 33. Ukladanie drenazu rozsaczajacego




PODLASKA STACJA PRZYRODNICZA

%’A

Drenaz rozs3czajacy umieszczamy w obsypce ze zwiru uzytego do warstwy dennej filtra (zdj. 34).
Ewentualnie obktadamy kamieniami w celu odizolowania rur od warstwy zyznej ziemi, w ktorej
nasadzamy nastepnie roslinnos¢ bagienng (zdj. 35) w ilosci minimum 4 sztuki na | m2,

Zdjecie 34. Drenaz rozsaczajacy w obsypce zwirowej
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Wykonanie potaczenia miedzy drenazem rozsaczajacym a osadnikiem
W przypadku zastosowania przepompowni pomiedzy osadnikiem i drenazem nalezy uktadac rure
taczacy drenaz z przepompowniag ze spadkiem zwrotnym (do pompy), w celu niedopuszczenia
do zatrzymania i ewentualnego zamarzniecia Scieku w rurze. Do potaczenia stosuje sie elastyczne
wodociggowe rury PE.

W przypadku braku przepompowni potaczenie drenazu rozsaczajacego ze zbiornikiem, wykonuje
sie rurg kanalizacyjng z zachowaniem spadku od zbiornika do drenazu. Sposéb pofaczenia ukazuja
zdjecia 36 i 37.

Zdjecie 36. Potagczenie osadnika z drenazem rozsaczajagcym
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4.5. Wykonanie odprowadzenia Sciekow

Oczyszczone scieki moga zosta¢ odprowadzone do gruntu za pomoca drenazu rozsaczajgcego lub
studni chtonnej oraz do wody stojacej - oczka wodnego ze strefg rozsaczajaca.

Waznym elementem oczyszczalni jest studzienka kontrolna taczaca drenaz zbierajgcy z pozostaty-
mi czesciami uktadu odprowadzajgcegoi $ciek z filtra gruntowo-roslinnego.

Studzienka kontrolna wyposazona jest w elastyczng rure PCV umozliwiajacg kontrolowanie napet-
nienia filtra gruntowo-roslinnego doptywajacymi Sciekami. Przetrzymywanie $ciekéw na ztozu ma
wspomac procesy oczyszczania sciekdw i pozwoli¢ roslinom na petniejsze wykorzystanie zwiaz-
kow zawartych w Sciekach.

Drenaz rozsaczajacy stanowi uktad podziemnych ciggéw drenowych wprowadzajacy mechanicznie
oczyszczone $cieki do gruntu, w celu dalszego ich biologicznego oczyszczania. Zdjecie 38 pokazuje
wykonane wykopy pod poszczegdlne nitki drenazowe.

Zdjecie 38. Wykopy pod drenaz rozsaczajacy

Studnie chfonne s3 pionowa odmiang drenazu. Studnia chtonna zbudowana przewaznie z seg-
mentéw (zelbetowe, rozszczelnione kregi) ma za zadanie odprowadzenie oczyszczonego $cieku
w grunt. W skfad studni chtonnej wchodza: Zelbetowe kregi bez dna i z nawierconymi otworami,
przez ktore przeptywa woda; wypalana specjalnie cegta; obsypki z frakcjonowanego zwiru lub
tamanego kamienia o réznych wielkosciach, usypanego odpowiednio w kolejnosci od najgrubszych
frakcji przy $cianach studni do najmniejszej przy gruncie. Sposéb montazu studni chtonnej poka-
zuje zdjecie 39.
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Oczko wodne jest jednym z odbiornikow oczysz-

Zdjecie 39. Montaz studni chionnej

czonych Sciekow zazwyczaj w przypadku oczysz-
czalni gruntowo-roslinnej. Spetnia podwajne zada-
nie — jako odbiomnik oczyszczonych Sciekow oraz
jako ostatni etap ich oczyszczania. Nastepuje w
nim zjawisko denitryfikacji (redukcja azotanow
i azotyndw do azotu czasteczkowego), usuwa-
nie zwiazkow fosforu, bakterii chorobotworczych
i zwigzkdw organicznych.

Oczko wodne wykonuije sie tuz za filtrem gruntowo-
roslinnym i studzienka kontrolng w formie otworu
w ziemi o gtebokosci ok. 1,5 m. Prace przygotowu-
jace oczko wodne przedstawia zdjecie 40.
Wykonujemy  pofaczenie studzienki  kontrolnej
z oczkiem rurg kanalizacyjna o srednicy 0 mm.
Wykop pod oczko wodne wyktadamy folig o gru-
bosci ok. 0,5 mm, pamietajgc o pozostawieniu
przepuszczalnej przestrzeni w celu rozsaczenia
nadmiaru wody. Przestrzen ta nazywana jest strefg

r0zs3czajaca.

¥ ; e = £ iR
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Najczesciej strefe rozsaczajaca obsypuje sie zwirem frakcjonowanym w celu polepszenia wchtania-
nia wody przez grunt. Oczko wodne mozna obsadzi¢ roslinami bagiennymi i wodnymi (tatarak,
patka wodna, rzesa wodna oczeret itp.) Wspomoga one procesy oczyszczania.
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5. Eksploatacja i konserwacja instalacji 5 -

5.1. Badanie szczelnosci i rozruch oczyszczalni

Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci przeprowadza sie na biezgco po potaczeniu rur i przed ich zasypaniem. Polega
na puszczeniu wody do kanalizacji wewnetrznej i obserwacji potaczen rur faczacych kanalizacje
wewnetrzng z osadnikiem lub oczyszczalnig kompaktowa. Przyczyna ewentualnej nieszczelnosci
moze by¢ podwinieta uszczelka w rurze lub pekniecie.

Badanie szczelnosci potaczen zbiega sie razem z zasypywaniem zbiornika, gdyz jednym z wymo-
gdw montazu oczyszczalni kompaktowej lub osadnika jest jego napetnianie przy zasypywaniu.
Badanie szczelnosci jest utatwione, gdy dtugos¢ rur faczacych kanalizacje wewnetrzna z osadnikiem
jest niewielka. W przypadku dtugich przewoddw kanalizacyjnych sposéb wykonania proby szczel-
nosci oraz jej parametry okresla Polska Norma PN EN 1610.

Rozruch oczyszczalni
Wszystkie elementy instalacji musza pracowac prawidtowo, aby w wymaganym stopniu oczysz-

czac¢ Scieki. Wtasciwie przebiegajace procesy oczyszczania gwarantuje obecnos¢ odpowiednich
mikroorganizmow, dla ktérych zwiazki zawarte w Sciekach stanowia pozywke. Naturalne procesy
powstawania odpowiedniej jakosciowo i ilosciowo flory bakteryjnej moga by¢ dtugotrwale, dlatego
tez bardzo wazne na poczatku funkcjonowania oczyszczalni, jest wprowadzenie aktywatora biolo-
gicznego. Biopreparat moze mie¢ postac proszku, ptynu lub tabletek.

Wystepuja dwa podstawowe rodzaje aktywatorow. Jednym z nich jest aktywator do osadnikéw




PODLASKA STACJA PRZYRODNICZA

w‘

gnilnych wspomagajacy procesy beztlenowe. Wprowadza sie go do Sciekow surowych dawkujac
do urzadzen sanitarnych. Drugi typ bioaktywatora wspomaga procesy tlenowe, dawkuje sie go do
komor napowietrzania oczyszczalni biologiczno-mechanicznych z osadem czynnym). llos¢ bioak-
tywatora zalezna jest od wielkoSci oczyszczalni, sktadu Sciekdw, rodzaju aktywatora. Szczegdtowy
sposob uzycia preparatu opisany jest w instrukcji zastosowania, ktéra powinna by¢ dotaczona do
aktywatora.

W przypadku oczyszczalni gruntowo-roslinnej, rozruch oczyszczalni trwa 2 - 3 lata. Aby oczysz-
czalnia zaczeta prawidtowo funkcjonowac na catej powierzchni czynnej filtra powinna by¢ roslin-
nos¢, jak rowniez prawidtowo rozwinieta flora bakteryjna wewnatrz filtra. Tworzy sie ona samoist-
nie lub tez poprzez bioaktywator zawarty w biopreparacie.

Uzywanie biopreparatéw podczas eksploatacji oczyszczalni wspomaga procesy oczyszczania,
znacznie redukuje powstawanie osadu i kozucha w osadniku gnilnym. W zwiazku z tym instalacja
dziata sprawniej, zmniejsza sie czestotliwos¢ wywozu osaddw. Dodatkowym efektem stosowania
biopreparatow jest likwidacja brzydkich zapachow.

Zastosowanie biopreparatow w okresie eksploatacji zmniejsza ryzyko zatorowania przeptywu w rurach,
poprawia prace osadnika gnilnego, podnosi jego wydajnos¢ i co za tym idzie parametry podczysz-
czonych $ciekdw wyptywajacych z osadnika. W handlu dostepne sa srodki czystosci niewykazujace
negatywnego dziatania na flore bakteryjng oczyszczalni. Stosowanie biopreparatéw w pofgczeniu
z nieagresywnymi $rodkami czystosci prowadzi do wydtuzenia bezawaryjnej pracy oczyszczalni.
Ponadto osiaga sie dodatkowy efekt ekologiczny w postaci wyzszego poziomu oczyszczania.

5.2. Naprawa i konserwacja lokalnych oczyszczalni

Konserwacja oczyszczalni polega na realizowaniu zalecen serwisowych producenta lub wykonawcy.
Szczegoétowe czynnosci, jakie nalezy wykonac znajduja sie w instrukcji uzytkowania dotaczanej do
kazdej oczyszczalni.

Naprawie lub wymianie podlegajg wadliwe lub wadliwie dziatajace elementy systemu oczyszczania.

Przyczyny usterek

Btedy podczas projektowania

Czestym i bardzo kosztownym btedem jest Zle dobrany sposob utylizacji $ciekow, najczesciej ma
to zwigzek ze Zle rozpoznanymi warunkami gruntowymi. Typowym przyktadem jest zastosowanie
oczyszczalni drenazowej na nieprzepuszczalnym gruncie lub w terenie podmoktym. Popetnienie
takiego bfedu w zasadzie zawsze wigze sie z wymiang urzadzen na rozwigzania innego typu.
Btedy podczas montazu

Zazwyczaj maja swoja geneze w tak zwanych oszczednosciach na zastosowanych materiatach oraz
w niedbalstwie. Najczesciej s3 to: niewtasciwe spadki na rurach; nieszczelnie wykonane potgcze-
nia (podwiniete uszczelki lub ich brak); uszkodzenia powstate bezposrednio podczas montazu;
brak lub zte wykonanie obsypki piaskowo-cementowej osadnika gnilnego i innych kluczowych
elementéw oczyszczalni. W przypadku oczyszczalni (gruntowo-roslinnych) powaznym btedem
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jest uszkodzenie folii w konstrukgji filtra.

Zaniedbania podczas eksploatacji

Najczestsze zaniedbania to niestosowanie biopreparatow i nieoproznianie osadnikow zgodnie
z zaleceniami i wytycznymi producenta.

Zdarzenia losowe takie jak powodzie, tapniecia gruntu oraz wady fabryczne urzadzen.

Najczestsze usterki

Rozszczelnienie kluczowych elementéw instalacji

Najczestszymi przyczynami rozszczelnienia sg wady fabryczne urzadzen lub niepoprawny montaz.
W zaleznosci od charakteru i rozmiardw rozszczelnienia nalezy element naprawic lub wymienic.
Istotne jest by znalez¢ i usung¢ przyczyne usterki.

W przypadku stwierdzenia rozszczelnienia osadnika gnilnego nalezy zlokalizowa¢ nieszczelno$c,
okresli¢ przyczyne awarii, oceni¢ na podstawie zalecer producenta mozliwo$¢ naprawy ewentual-
nie dokona¢ wymiany urzadzenia na nowe.

Wymiana osadnika polega na: demontazu wadliwego osadnika i zastapienia go nowym w petni
sprawnym. W tym celu nalezy:

e wykluczy¢ mozliwos¢ z korzystania z kanalizacji na czas prac,

e odlaczyc¢ doptyw i odptyw z urzadzenia,

e rozkopac teren wokot urzadzenia na tyle by moc je wydoby¢,

e oprdzni¢ osadnik przy uzyciu wozu asenizacyjnego,

e wydoby¢ osadnik z wykopu,

e przygotowac wykop do ponownego posadowienia urzagdzenia,

e posadowic¢ osadnik wg instrukcji montazu producenta,

e podiaczy¢ doptyw i odptyw,

e dokonac sprawdzenia szczelnosci urzadzenia i poprawnosci wykonania prac.

Naprawa osadnika polega na przywrdceniu jego pierwotnych wartosci uzytkowych

W celu usuniecia nieszczelnosci nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci jak przy wymianie osadnika
z tym, Ze zamiast wymiany na nowy dokonujemy naprawy urzadzenia. Czasami da sie pominac
koniecznos¢ wydobywania osadnika dzieje sie to w przypadku, kiedy rozszczelnienie nastgpito w
wierzchniej i fatwo dostepnej czesci osadnika.

Rozszczelnienie rur

Najczestsza przyczyng rozszczelnienia jest zbyt duzy nacisk gruntu spowodowany na przyktad
najazdem samochodu. Rzadziej zdarzajg sie rozszczelnienia rur spowodowane osiadaniem gruntu.
Rozszczelnienia powodowane przez osiadajacy grunt zazwyczaj tworza sie w miejscu taczen rur i
urzadzen.

W przypadku stwierdzenia rozszczelnienia rury lub ksztattki systemowej nalezy taki element zde-
montowac i wymieni¢ na w petni sprawny. Jesli nieszczelnos¢ powstata za sprawa uszczelki wy-
starczy wymieni¢ wadliwa uszczelke
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W celu demontazu elementu instalacji nalezy:

e wykluczy¢ mozliwos¢ korzystania z kanalizacji na czas prac,

e za pomoca narzedzi tnacych np.: pity wycigé uszkodzony element,

e w razie potrzeby docig¢ na wymiar nowa rure lub wymieni¢ wadliwa ksztattke na nowa,
e polaczyc elementy,

e dokonac sprawdzenia instalacji w miejscu naprawy przy swobodnym przeptywie wody:

Nadmierna kolmatacja gruntu

Zamulanie prowadzi do zmniejszenia przepuszczalnosci hydraulicznej gleby, jest zjawiskiem natu-
ralnym. W przypadku filtrow gruntowo-roslinnych objawia sie stagnacja Sciekow na powierzchni
filtra, w przypadku drenazu, stagnacja $Sciekow w rurach drenazowych. Kolmatacja gruntu naj-
czesciej jest wynikiem kumulowania sie substancji organicznych tworzac trudno przepuszczalng
warstwe. W celu ograniczenia tego zjawiska, oprocz oczyszczania mechanicznego $ciekow z
zawiesin, stosuje sie profilaktycznie i doraznie réznego rodzaju biopreparaty. Mikroorganizmy
znajdujace sie w biopreparatach w wyniku swojej dziatalnosci rozktadaja substancje bedace przy-
czyna kolmatacji. Dzieki temu zjawisku pory w gruncie pozostajg drozne. W ostatecznosci stosuje
sie mechaniczne usuniecie warstwy kolmatacyjnej. Warstwa kolmatacyjna zazwyczaj tworzy sie
w powierzchniowe] czesci filtra gruntowo-roslinnego. Migzszo$¢ warstwy kolmatacyjnej wynosi
kilka cm. Problem zbyt duzej kolmatacji gruntu dotyczy gtéwnie oczyszczalni drenazowych i
roslinnych.

W przypadku stwierdzenia nadmiernej kolmatacji gruntu nalezy usuna¢ lub zmniejszy¢ warstwe
kolmatacyjna. Nie ma dobrych sposobdw na naprawe tej usterki, zazwyczaj jesli dojdzie do nad-
miernej kolmatacji gruntu nalezy usung¢ warstwe mechanicznie. Wigze sie to z przebudowa dre-
nazu lub filtra.

W przypadku drenazowych systeméw oczyszczania nalezy:

e rozkopac drenaz i usung¢ wypetnienie,

e odnalez¢ i usungc strefe kolmatacji,

e dokona¢ ponownego utozenia drenazu rozsaczajacego.

Zazwyczaj materiaty pochodzace ze zdemontowanego drenazu nie nadajg sie do ponownego uzy-
cia. Innym sposobem jest ponowne utozenie ciggéw drenarskich w nieco innym potozeniu, zaleta
tego sposobu jest pominiecie prac zwigzanych z demontazem pierwotnego systemu ciggdw dre-
nowych.

W przypadku kolmatacji gruntu w filtrze nalezy:

e odnalez¢ warstwe kolmatacyjna,

e zdemontowac infrastrukture znajdujaca sie na powierzchni filtra,

e wykopac rosliny,

e zdjac grunt warstwowo,

e usunac¢ warstwe kolmatacyjna,

e usypac od nowa uprzednio zdjete warstwy filtra,

e dokona¢ obsady roslin,

e ponownie utozy¢ drenaz rozsaczajacy na powierzchni filtra.

Do odbudowy filtra wykorzysta¢ pierwotne elementy pamietajac o koniecznosci uzupetnienia
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ewentualnych ubytkéw. Czes¢ zdjetego gruntu mozna wykorzysta¢ do usypywania filtra, a po-
zostalg zgnifg i zanieczyszczona jego cze$¢ nalezy utylizowac. Utylizacje mozna przeprowadzac
we wiasnym zakresie przez kompostowanie, podobnie jak osady lub przez wyspecjalizowang firme.
Wykopane rosliny nadaja sie w catosci do ponownego uzycia.

Zanim podejmiemy decyzje o usunieciu warstwy kolmatacyjnej w sposéb mechaniczny mozemy
sprobowac usunac ja za pomocg srodkéw chemicznych (woda utleniona) lub biopreparatow.
Metoda stosowania biopreparatow podana jest w dotgczanych do nich instrukcjach. Biopreparaty
nalezy stosowac jako srodki profilaktyczne i uzupetniajace. Przemawia za tym fakt, Zze nie s3
w stanie, W catosci roztozy¢ zréznicowanej materii organicznej tworzacej warstwe kolmatacyjna.

Zatorowanie przeptywu w ukladzie

Istnieje mozliwos¢ zatrzymania przeptywu Sciekdw w uktadzie przez znajdujace sie w nich czesci
state. Zatory powstaja tez poprzez wytracanie sie osaddw i ttuszczy na $ciankach rur kanalizacyj-
nych. W szczegdlnych warunkach mogg powstawac zatory lodowe. W celu wykluczenia powsta-
wania zatorow lodowych nalezy ociepli¢ rury kanalizacyjne.

W zaleznosci od potrzeby i mozliwosci nalezy taki zator usuna¢ mechanicznie lub chemicznie za
pomoca specjalistycznych preparatow i narzedzi (spirali, wiertet do udrazniania, urzadzen cisnie-
niowych - wody wtfaczanej do instalacji pod duzym cisnieniem itp.). W przypadku znacznego
,zarosniecia” rur i znacznego zmniejszenia $wiatfa przeptywu mozna wymienic instalacje.
Kolejnym krokiem jest sprawdzenie efektu naszych prac, w tym celu obserwujemy przeptyw wody
w rurach. Jesli woda bedzie przeptywac swobodnie i réwnomiernie w kazdej czesci instalacji to
oznacza, ze zator zostat usuniety.

Obumarcie osadu czynnego

Zjawisko najczesciej nastepuje na skutek braku napowietrzania osadu. Dzieje sie to zazwyczaj pod-
czas przerwy w dostawie energii elektrycznej. Rzadziej na skutek drastycznej zmiany sktadu sciekow
- zrzutu substancji toksycznych dla mikroorganizméw. Obumarty osad nalezy ponownie zaszczepic
uzywajac odpowiedniego biopreparatu lub za pomocg osadu z innej, dobrze dziatajacej oczyszczalni.
W tym celu nalezy do naczynia (najczesciej wystarczy 10-20 litrdw) pobra¢ osad z komory napo-
wietrzania w ilosci 2/3 naczynia, a pozostatg czes¢ objetosci powinno zajmowac powietrze. Pobrany
osad nalezy jak najszybciej wla¢ do komory napowietrzania aktywowanej oczyszczalni. Ponownej
aktywacji wymagaja oczyszczalnie, z ktorych za sprawa jednorazowego chwilowego zrzutu wieksze-
go niz maksymalnie przewidziany osad czynny zostanie wyptukany z komory napowietrzania.

Brzydkie zapachy

Wydobywanie sie brzydkich zapachdéw z oczyszczalni $wiadczy zazwyczaj o usterce, najczestsza
przyczyna brzydkich zapachdw jest niewtasciwe wykonanie, zaprojektowanie drenazy rozsgczaja-
cych w oczyszczalniach drenazowych (niewtasciwe, zazwyczaj zbyt duze spadki), zamarzniecie
powierzchni filtra w oczyszczalniach gruntowo-roslinnych i stagnacja Sciekéw na jego powierzchni,
niewtfasciwie zachodzace procesy w komorze napowietrzania lub z osadnika wtérnego w przy-
padku osadu czynnego, niewfasciwie przebiegajgce procesy na ztozu w przypadku oczyszczalni
ze ztozem biologicznym
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Zuzycie elementow

Zuzycie elementow mechanicznych takich jak dyfuzory, dmuchawy powietrza, sterowniki czasowe,
pompy, bezpieczniki, filtry powietrza, zawory oraz elementy gumowe (uszczelki, przewody membra-
ny) ulegaja naturalnemu zuzyciu Przyblizony czas, po ktorym element jest zuzyty (zywotnos¢ elemen-
tu), zazwyczaj podany jest w instrukcji obstugi. Zuzyty element nalezy wymienic¢ lub zregenerowac.

Konsekwencje zZle dobranej przepustowosci oczyszczalni

Podczas etapu projektowania i doboru urzadzen do indywidualnego obiektu bierze sie pod uwage

nierownomierno$¢ w dostawie ilosci i jakosci Sciekow. Ma to swoje podtoze w zmiennej liczbie

uzytkownikow (mieszkancéw) w czasie. W oczyszczalniach istnieje swego rodzaju bufor po-

zwalajacy na okresowe zwiekszenie liczby uzytkownikéw bez negatywnego wptywu na jakos¢

oczyszczania. Inng sprawg jest dobdr urzadzen najlepiej w taki sposob, by obecna wielkos¢ zrzutu

(liczba obecnych mieszkaficow), nie stanowita maksymalnej wartosci granicznej przepustowosci

oczyszczalni. Przyktadowo dla rodziny 5 osobowej majac do wyboru kompaktowe oczyszczalnie

zalecane dla rodziny I-5 osobowej i 5-8 osobowej wybrac t3 drugg.

Oczywiscie istnieja rozwigzania mniej lub bardziej odporne na nierdéwnomierne ilosci doptywa-

jacych Sciekdw. Projekt urzadzen powinien uwzglednia¢ konieczno$¢ rozbudowy i dawac taka

mozliwos¢ na przysztosé.

Typowe objawy mogace wystapi¢ w oczyszczalni zle dobranej pod wzgledem przepustowosci to:

e zbyt szybko narastajgcy osad w osadniku gnilnym,

¢ niewydolno$¢ hydrauliczna oczyszczalni (Sciek szybciej naptywa do uktadu niz z niego wy-
ptywa),

e niedostatecznie oczyszczony Sciek na wylocie z osadnika gnilnego (zbyt krotki okres przetrzy-
mania Sciekow w osadniku),

e szybciej postepujacy proces kolmatacji gruntu,

e stagnacja Scieku na powierzchni filtra lub w rurach drenazowych (z kominkdw napowietrzajg-
cych czu¢ brzydkie zapachy),

* niewystarczajacy stopien oczyszczania sciekow

Konserwacja urzadzen

Konserwacja urzadzen polega na okresowym sprawdzaniu stanu urzagdzen i wykonywaniu czynno-

Sci serwisowych. Stan urzadzen sprawdzamy wizualnie, jesli nie spostrzezemy niczego niepokoja-

cego mozemy na tym poprzesta¢. Za powod do zaniepokojenia mozemy uznac kazde odstepstwo

od dotychczasowego sposobu i efektu pracy urzadzenia, a w szczegdlnosci:

e brak napowietrzania w komorze napowietrzania,

e brak recyrkulacji osadow,

e nieprzyjemny zapach z drenazu lub komory napowietrzania,

e niepoprawna barwa i zapach oczyszczonych sciekow,

e diugotrwata stagnacja Sciekow na powierzchni filtra gruntowo-roslinnego,

e zaleganie Sciekow w rurach,

* nietypowa praca pompy w przepompowni (zbyt dluga, gtosna lub zbyt czeste wiaczanie
urzadzenia).
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W razie zauwazenia jakiejkolwiek z wyzej wymienionych nieprawidtowosci nalezy dociec jej przy-
czyny i niezwtocznie usunac przyczyne i usterke. Przy naprawie i regulacji urzadzen nalezy stoso-
wac sie do dotaczanych instrukcji obstugi.

Przy konserwacji urzadzen nalezy postepowac zgonie z wytycznymi podanymi przez producenta

lub wykonawce.

Do czynnosci serwisowych, opisanych w ksigzce obstugi, zazwyczaj naleza:

e okresowe oproznianie osadnika gnilnego i wtérnego z nagromadzonych czesci statych tj. osa-
dow i kozucha (zazwyczaj czynnosc t3 nalezy wykona¢ gdy poziom osadéw na dnie zbior-
nika osiggnie maksymalnie 1/3 objetosci osadnika gnilnego wedtug producentéw nastepuje to
$rednio raz na 1-3 lat); w przypadku osadnika wtérnego osad nalezy usuwac raz na 3-12 mie-
siecy; czynnosc¢ ta mozemy wykonac samodzielnie pod warunkiem, ze posiadamy mozliwos¢
utylizacji osadow; w innym przypadku nalezy zleci¢ to przedsiebiorstwu asenizacyjnemu;

e czyszczenie filtrow (wykona¢ w razie koniecznosci lub Srednio co 3-6 miesiecy, czynno$c
ta jest bardzo prosta mozemy wykonac ja we wiasnym zakresie);

e przeptukiwanie instalacji wewnatrz oczyszczalni (wykona¢ w razie koniecznosci lub $rednio
o 3-6 miesiecy, czynno$c ta jest bardzo prosta mozemy wykonac ja we wtasnym zakresie);

e serwisowanie elementow uzbrojenia oczyszczalni: dmuchawy powietrza — w razie potrzeby
lub $rednio raz na 3 miesigce nalezy czysci¢ lub wymienic filtr powietrza, pompy w prze-
pompowni — W razie koniecznosci lub $rednio co 3 miesigce nalezy pompe przeptukac czysta
woda;

e okresowe oraz dorazne dawkowanie biopreparatow. Biopreparaty stosuje sie w celu zintensy-
fikowania i ukierunkowania procesu oczyszczania. Sposob dawkowania preparatéw oraz ich
dokfadne przeznaczenie podany jest w instrukcji uzycia. Biopreparaty do stosowania profi-
laktycznego najczesciej dawkuje sie co 2 — 5 tygodni w ilosci zaleznej od objetosci osadnika
gnilnego. Preparaty do zastosowan doraznych stosujemy w razie potrzeby (udroznienie drena-
Zu, usuniecie warstwy kolmatacyjnej, oczyszczenie rur kanalizacyjnych z osadu itp.) wedtug
instrukcji uzycia. Biopreparaty mozemy stosowac samodzielnie.

W przypadku oczyszczalni gruntowo-roslinnych, charakterystyczng czynnoscia konserwacyjng jest
zabezpieczenie filtra przed przemarzaniem, dbanie o obsade roslinng (usuwanie chwastow, uzu-
petnianie ubytkow roslin), okresowa regulacja poziomu napetnienia filtra. Do zabezpieczenia filtra
mozna uzy¢ sprasowana w formie kostek stome zbdz. Na powierzchni filtra uktadamy zerdzie,
a na nich kostki stomy, tak zabezpieczony filtr jest odporny na przemarzanie. Zerdzie maja na celu
odizolowanie stomy od podtoza.
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6. Efektywnos¢ ekonomiczna

Podejmowanie decyzji o instalacji przydomowej oczyszczalni wymaga rozwazenia sze-
regu czynnikdw: srodowiskowych, technicznych, prawnych i ekonomicznych. Analiza optacalnosci
takiej inwestycji realizowana jest zawsze w alternatywie do sytuacji aktualnej lub innego planowa-
nego dziatania. Do najczesciej spotykanych alternatyw przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu
przydomowej oczyszczalni jest podigczenie domu do miejskiej lub gminnej sieci kanalizacyjnej
i zakup lub utrzymanie zbiornika bezodptywowego (szamba).

Analiza optacalnosci ma na celu oszacowanie korzysci w przypadku podijecia okreslonej decyzji in-

westycyjnej. W naszych rozwazaniach przez inwestycje (projekt inwestycyjny) bedziemy rozumieli

zakup i instalacje przydomowej oczyszczalni Sciekow.

W procesie realizacji inwestycji wyréznia sie kilka kluczowych elementow:

e okreslenie celu dtugofalowego (co chcemy osiagna¢ w dtugim okresie czasu),

e identyfikacja mozliwosci inwestycyjnych (jakie sa dostepne rodzaje przydomowych oczysz-
czalni),

e ocena efektywnosci przedsiewziec¢ inwestycyjnych (ktére z mozliwych rozwigzan jest najko-
rzystniejsze w naszej sytuacji),

e podjecie decyzji inwestycyjnej,

e kontrola efektow przedsiewziecia.

Najistotniejszym elementem w procesie realizacji inwestycji jest proces oceny efektywnosci

przedsiewziec¢ inwestycyjnych. Pierwszym etapem procesu jest przygotowanie danych o kosz-

tach instalacji, kosztach montazu, eksploatacji w tym: napraw i konserwacji. Kolejnym etapem

jest wybor wiasciwej, najbardziej odpowiadajacej naszej sytuacji metody oceny efektywnosci
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i sporzadzenie oceny optacalnosci. W ostatnim etapie dokonujemy kontroli osiagnietych wynikow
i poréwnania alternatywnych przedsiewziec.

W przypadku oceny opfacalnosci montazu i eksploatacji przydomowych oczyszczalni odpowiednie
sa metody proste ze wzgledu na niska wartos¢ inwestycji, prostote rachunkéw i szybkos¢ wyko-
nania oraz niski koszt analizy.

Metody oceny inwestycji sa wykorzystywane gtéwnie przez przedsiebiorstwa w celu wyboru najko-
rzystniejszych wariantow realizacji przedsiewzie¢ modernizacyjnych lub rozwojowych. W zwiazku
z tym charakterystyka metod oceny efektywnosci inwestycji jest bogata w pojecia ekonomiczne,
takie jak zysk netto, zysk brutto, kredyt, amortyzacja. W przypadku analizy efektywnosci inwestycji
dla oséb prywatnych zastosowanie kategorii ekonomicznych w wielu przypadkach nie jest uza-
sadnione, a same metody ulegaja zmianie i istotnym uproszczeniom. Niemniej jednak istotne jest
poznanie gtéwnych poje¢ stosowanych w analizie opfacalnosci:

Amortyzacja - proces utraty wartosci majatku trwatego, wywotany jego zuzyciem fizycznym -
powstatym wskutek eksploatacji oraz ekonomicznym (moralnym) - bedacym wynikiem postepu
technicznego, zwiazanego z mozliwoscig uzyskania na rynku np.: maszyn, urzadzen bardziej wy-
dajnych, tanszych w eksploatacji, pozwalajgcych uzyskac produkty lepszej jakosci. Przyktadowo,
oczyszczalnie Sciekow traca na wartosci rocznie 10% (ulegaja amortyzacji wg stawki 10%).

Naktady inwestycyijne — srodki finansowe wydatkowane na zakup maszyn i urzadzen, licencji
i innych skfadnikow majatku poniesione jednorazowo w okresie realizacji (budowy inwestycji). Sa
to, zatem, $rodki finansowe przeznaczone na zakup i montaz oczyszczalni Sciekdw.

Koszty operacyjne - wydatki biezace zwigzane z funkcjonowaniem inwestycji, ponoszone
w kazdym okresie eksploatacji. S3 to srodki wydatkowane np.: na kontrole dziatania instalacji, wy-
miane filtrow, koszty energii dla przepompowni, wymiane i konserwacje innych elementéw oczysz-
czalni. Do tej kategorii kosztow zaliczamy takze odsetki od kredytow lub pozyczek, w przypadku,
gdy oczyszczalnia byfa finansowana z takich Zrodet.

Kredyt lub pozyczka jest sposobem finansowania inwestycji, w ktérym zrédtem kapitatu jest
bank lub inna instytucja finansowa. Wsréd najwazniejszych poje¢ zwigzanych z kredytem/pozycz-
ka wyrézniamy: okres spfaty kredytu, oprocentowanie, odsetki i rata kredytowa.

Okres sptaty okresla czas, w ktorym musimy zwrdci¢ wartos$¢ kredytu/pozyczki wraz z odsetkami
(korzyscia, jaka otrzymuje bank za udostepnienie nam Srodkdw finansowych). Oprocentowanie in-
formuje nas o wielkosci odsetek, ktore musimy sptaci¢ w kazdym okresie, od wartosci niesptaconego
kredytu. Rata kredytowa stanowi czes¢ kredytu, ktorg sptacamy w kolejnych okresach czasowych.
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Przyklad 1. Rozliczenie kredytu

Inwestor wziat kredyt w wysokosci 5.000 zt w kwietniu 2007 roku z przeznaczeniem na przydomo-
wa oczyszczalnie Sciekdw. Oprocentowanie wynosi [0% w skali roku. Okres sptaty kredytu ustalono
na 5 miesiecy poczawszy od maja 2007. Wysokos¢ spfat rat kredytowych i odsetek prezentuje
tabela 3. Wartos¢ odsetek w analizowanym okresie wyniosta 1500,00 zt.

Tabela 3. Rozliczenie przyktadowego kredytu

Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien SUMA
Ricdyidopniaia 5000,00 4000,00 3000,00 2000,00 1000,00
poczatku
Rata 1000,00 1000,00 1000,00 1000,00 1000,00 5000,00
Odsetki 500,00 400,00 300,00 200,00 100,00 1500,00
P°Z°Sta*lf°:?e:"hty na 4000,00 3000,00 2000,00 1000,00 0,00

Metody oceny optacalnosci inwestycji
Wsrod prostych metod oceny opfacalnosci wyrdzniamy metode okresu zwrotu oraz obliczenia
zysku skumulowanego.

Okres zwrotu naktadow

Jest to czas niezbedny do odzyskania naktadow na realizacje przedsiewziecia z osigganych nadwy-
zek finansowych (zysk + amortyzacja). Jest to, zatem okres, po jakim zwrdci sie dana inwestycja.
Istota metody jest ustalenie wydatku inwestycyjnego oraz korzysci ptyngcych z instalacji oczysz-
czalni i kosztéw eksploatacji. Analiza bedzie przebiegata nieco inaczej dla oséb prywatnych, niz
dla firm.

Przed przystapieniem do analizy metoda okresu zwrotu konieczne jest ustalenie kilku aspektow:
Kto jest inwestorem: osoba prywatna czy firma? Od tego zalezy, czy w analizie bedziemy uwzgled-
nia¢ amortyzacje jako koszt.

Jakie s3 mozliwe warianty rozwigzan?

Czy finansujemy oczyszczalnie ze srodkdw wiasnych, czy zewnetrznych? Ten aspekt decyduje, czy
musimy dodatkowo uwzglednia¢ takie elementy jak odsetki od kredytu lub dotacje.

Analize opfacalnosci przydomowej oczyszczalni nalezy rozwaza¢ w odniesieniu do alternatywnych
rozwiazan: mozliwosci podtaczenia do zbiorczej kanalizacji sanitarnej, montazu zbiornika bezod-
ptywowego lub pozostawieniu istniejgcego zbiornika bezodptywowego.

Pierwszy wariant nie zawsze jest mozliwy do realizacji, poniewaz najczesciej to wtadze gminy
kierujac sie analiza efektywnosci catej sieci wodno-kanalizacyjnej, decydujga o budowie zbiorczej
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sieci sanitarnej. W przypadku, gdy istnieje taka mozliwos¢ rozwazamy koszt przytaczenia i koszty
odbioru Sciekdw.

Kolejne warianty dotycza sytuacji, gdy na posesji nie istnieje zaden sposob odprowadzenia/oczysz-
czania $ciekow lub funkcjonuje zbiornik bezodptywowy (szambo). W tych przypadkach rozwaza-
my koszty oprézniania szamba i ewentualnie koszty jego zakupu.

Po ustaleniu powyzszych elementdw mozemy przej$¢ do pozyskania niezbednych danych i poczy-
nienia zatozen, ktore bedg podstawa wyliczen.

Przyktad 2. Inwestycja finansowana ze srodkéw wiasnych

W przyktadzie rozwazymy dom z piecioma mieszkancami, posiadajacy zbiornik bezodptywowy o
poj. 8 m®. Jego wiasciciel zamierza zamontowac¢ oczyszczalnie przydomowa z filtrem piaskowym
o koszcie inwestycji 8,56 tys. zt.

Srednie zuzycie wody wynosi 100 litréw/mieszkanca (1/Mk) w ciagu doby.
Obliczamy roczne zuzycie wody (ilos¢ sciekow):

100 I*5 Mk*365 dni= 182 500 | = 182,5 m3/rok.

Obliczamy liczbe odbioréw na rok = 182,5 m*/8 m3 = 22,8 = ok. 23.

Przyjmujemy koszt odbioru Im* = 10,8 zi.

Catkowity roczny koszt odbioru = 8m3*10,8 zt*23 = 1987 zi

Czas wiasciciela poswiecony na | odbiér = 2 h, koszt alternatywny — 13 zl/h, catkowity
koszt alternatywny = 2 h*13 zt/h*23 =598 zt

Koszt roczny eksploatacji ok. 2600 zt

Wynik oznacza, iz roczne koszty eksploatacyjne szamba wynoszg ok. 2600 zt. W dalszej analizie
bedziemy je traktowac jako korzysci z inwestycji uzyskiwane w kazdym roku funkcjonowania
oczyszczalni Sciekow. Wyniki zebrane w tabeli 4 pozwalaja zsumowac¢ kumulowang przez 7 kolej-
nych lat nadwyzke.

Tabela 4. Analiza optacalnosci inwestyciji

Rok eksploatacji | 2 3 4 5 6 7
Korzysci 2600,00 2600,00 2600,00 2600,00 2600,00 2600,00 2600,00
Koszty 488,00 488,00 488,00 488,00 488,00 488,00 488,00
Nadwyika finansowa 2112,00 2112,00 2112,00 2112,00 2112,00 2112,00 2112,00
s":;:“w';vi‘fa"a 2112,00 4224,00 6336,00 8448,00 10560,00 12672,00 14784,00
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Wyijasnienia wymaga pojecie kosztu alternatywnego — jest to koszt zwiazany z czasem po$wieco-
nym przez wiasciciela posesji na organizacje oprézniania szamba. Jego wielkos¢ wynika z indywi-
dualnego oszacowania.

Koszt planowanej oczyszczalni z filtrem piaskowym o wydajnosci dla minimum 5 oséb wynosi
8,56 tys. zt (czyli 8 tys. zt netto + 7% VAT).

Koszty eksploatacji: roczny koszt przegladéw — 122zt, koszt preparatow - 122 zt, wywdz osaddw:
244 7zt /2 lata, inne 122 zt/rok. Srednie koszty eksploatacyjne wynosza 488 zt rocznie (czyli 400 zt
netto + 22% VAT).

Z tatwoscia dostrzezemy, iz warto$c 8,56 tys., zt stanowigca rOwnowarto$¢ naszej inwestycji zwro-
ci sie pomiedzy czwartym i pigtym rokiem eksploatacji. Ustalenie algebraiczne okresu zwrotu
w miesigcach umozliwia wzor:

OZ =tl + (I = Nsl)/ (Ns2 - Nsl), gdzie:

OZ - okres zwrotu, | — wartos¢ inwestycji, NsI i Ns2 — warto$¢ nadwyzki skumulowanej odpo-
wiednio w okresie przed przekroczeniem wartosci inwestycji i W okresie po przekroczeniu tej war-
tosci, tl — okres, po ktorym nadwyzka skumulowana przekroczyta wartos¢ inwestycji. W naszym
przyktadzie:

Tabela 5. Wyliczenie odsetek i rat kredytu

Rok eksploatacji | 2 3 4
Kredyt do spfaty 5000,00 3750,00 2500,00 1250,00
Rata 1250,00 1250,00 1250,00 1250,00
Odsetki 500,00 375,00 250,00 125,00
Pozostato do sptaty 3750,00 2500,00 1250,00 0,00

OZ = 4 + (8560 — 8448)/(10560 — 8448) = 4, 05 lat, czyli ok. 4 lat i I/2 miesigca.

Tabela 6. Analiza optacalnosci w przypadku skorzystania z kredytu

Rok eksploatacji j Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
2. Korzysci 2600,00 2600,00 2600,00 2600,00 2600,00
3. Koszty 488,00 488,00 488,00 488,00 488,00
4. Odsetki 500,00 375,00 250,00 125,00 0,00
5. Nadwyf;‘_a;z';‘“swa 1612,00 1737,00 1862,00 1987,00 2112,00
6. Skumulowana nadwyzka 1612,00 3349,00 5211,00 7198,00 9310,00

Oznacza to, ze inwestycja zwraca sie po wyliczonym okresie czasu.
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Przyktad 3. Inwestycja wspétfinansowana kredytem

Jesli inwestycja bedzie finansowana takze kredytem, musimy uwzgledni¢ w analizie odsetki od
kredytu. W analizowanym przykfadzie zat6zmy, ze inwestor pobrat 5.000 zt kredytu na 4 lata, przy
oprocentowaniu 10% rocznie i sptacie od pierwszego roku. Wysokos¢ odsetek oraz rat zebrana
zostata w tabeli 5.

Odsetki od kredytu pomniejszaja nasza coroczng nadwyzke, co uwzglednia tabela 6.

Przy uwzglednieniu odsetek okres zwrotu wzro$nie do wartosci OZ = 4,65 lat = 4 lata i 8 miesiecy.
Kredyt wydtuza, zatem okres zwrotu o okoto 7,5 miesiaca.

Przyktad 4. Inwestycja wspoétfinansowana dotacja

Jesli przyjmiemy, ze mozliwe bedzie dofinansowanie naszej oczyszczalni ze $rodkow bezzwrot-
nej pomocy, np.: dotacji z funduszy strukturalnych, wéwczas okres zwrotu inwestycji skraca sie
w proporcji udziatu dotacji w catkowitych kosztach budowy:

Zatézmy, iz w naszym przypadku (z przyktadu 2) warto$¢ dotacji wyniesie 50% inwestycji, czyli
4280 zt. Wowczas nasz wkiad wynosi rowniez 4280zt, zatem:

OZ = 2 + (4280 - 4224)/(6336-4224) = 2,03 roku = ok. 2 lat.

Tabela 7. Analiza optacalnosci inwestycji dla firmy

Rok eksploatacji | 2 3 4 5
I. Korzysci 2600,00 2600,00 2600,00 2600,00 2600,00
2. Korzysci eksploatacyjne 400,00 400,00 400,00 400,00 400,00
3. Amortyzacja (10% inwest.) 800,00 800,00 800,00 800,00 800,00
4. Dochéd (1-2-3) 1400,00 1400,00 1400,00 1400,00 1400,00
5. Podatek dochodowy (19%, poz. 4) 266,00 266,00 266,00 266,00 266,00
6. Zysk (4-5) 1134,00 1134,00 1134,00 1134,00 1134,00
7. Nadwyzka finansowa (3+6) 1934,00 1934,00 1934,00 1934,00 1934,00
8. Skumulowana nadwyzka 1934,00 3868,00 5802,00 7736,00 9670,00
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Przyklad 5. Inwestorem jest firma

Jesli inwestorem bedzie osoba prowadzaca dziatalnos¢ gospodarcza w analizie musimy uwzglednic¢
amortyzacje, podatek dochodowy od korzysci generowanych przez inwestycje oraz rozliczenia
podatku VAT

Wartos¢ inwestycji i koszty eksploatacyjne na poziomie odpowiednio 8000 i 400 zt rocznie netto
(bez VAT-u). Wowczas tabela analityczna przybierze postac jak ponizej (tabela 7).

OZ = 4,13 lat = 4 lata i 1,5 miesiaca.

Zysk skumulowany

Do oceny optacalnosci przydomowej oczyszczalni mozna takze zastosowac réznice skumulowa-
nej wartosci nadwyzki finansowej w zadanym czasie i wartosci inwestycji. Wariant ten obrazuje
tabela 8. Odwotajmy sie do przyktadu 2: skumulowana nadwyzka finansowa w 10 roku eksploatacji
wyniesie 21.14,00 zt, wartos¢ inwestycji wynosi 8560,00 zt, zatem po dziesieciu latach eksploatacji
zysk zwigzany z dziataniem oczyszczalni wyniesie 12.554,00 zt. Oczywiscie nalezy pamietac,
ze w analizie nie uwzglednilismy kosztow zwigzanych z odtworzeniem inwestycji. Moze sie, bo-
wiem zdarzyc tak, iz po kilku latach eksploatacji oczyszczalni, konieczna bedzie wymiana czesci
instalacji.

Tabela 8. Analiza optacalnosci inwestycji — zysk skumulowany

Rok eksplo-

atacji

Korzysci 2600,00 | 2600,00 | 2600,00 | 2600,00 | 2600,00 | 2600,00 | 2600,00 | 2600,00 [ 2600,00 | 2600,00

Koszty 488,00 488,00 488,00 488,00 488,00 488,00 488,00 489,00 490,00 491,00

Nadwyzka

fi 2112,00 2112,00 2112,00 2112,00 2112,00 2112,00 2112,00 2111,00 2110,00 | 2109,00
nansowa

Skumulowana

nadwyzka 2112,00 | 4224,00 | 6336,00 | 8448,00 | 10560,00 | 12672,00 | 14784,00 | 16895,00 ( 19005,00 | 21114,00

Inwestycja 8560,00

Skumulowana

nadwyzka 21114,00

Zysk w ciagu 12554,00
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7. Mozliwosci dofinansowania

. Srodki z przeznaczeniem wylacznie na oczyszczalnie

Budowa przydomowych oczyszczalni $ciekdw jest dziataniem proekologicznym i ekonomicznie
efektywnym. W zwigzku z tym istnieja mozliwosci dofinansowania realizacji takiej inwestycji z kil-
ku Zrodet. Najkorzystniejsze s3 dotacje uzyskane z gminy lub funduszy unijnych, mniej atrakcyjne
kredyty i pozyczki preferencyjne

Dotacje

Dotacje mozna pozyska¢ z Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej lub
funduszy strukturalnych UE. Dofinansowanie z GFOSIGW jest uzaleznione od posiadanych $rod-
kow jednostki oraz od realizowanych przez nig programow. Nalezy jednak pamietac, iz srodki GFO-
SiGW s3 przeznaczane gléwnie na rozwiazanie istotnych probleméw w gminie, w zwiazku z tym
dofinansowanie dla pojedynczej oczyszczalni moze by¢ bardzo trudne. Inaczej jest w sytuacji, gdy
gmina realizuje specjalne programy budowy przydomowych oczyszczalni sciekdw. Ma to miejsce
na obszarach, gdzie zabudowa jest w znacznym stopniu rozproszona i budowa sieci kanaliza-
cyjnej nie jest opfacalna ekonomicznie, a problem odprowadzania $ciekow musi by¢ rozwigzany.
Jest to dos¢ czesty przypadek, poniewaz w wiekszosci gmin s3 obszary w zabudowie kolonijne;
lub wsie odlegte od istniejacej sieci kanalizacyjnej. W takich przypadkach urzedy gmin pozyskuja
zewnetrzne dofinansowanie z funduszy unijnych na programy wspierajace rozwigzanie problemow
gospodarki Sciekowej, w ramach ktérych buduje sie oczyszczalnie, np.: w 20, 50, 100 lub wiekszej
liczbie gospodarstw.
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Niezaleznie od tego, czy dotacje pochodza bezposrednio z budzetu gminy, czy z funduszy unij-
nych i s3 tylko dystrybuowane przez gmine, nalezy spetni¢ szereg wymagan okreslonych w spe-
cjalnych regulaminach, badZz wytycznych. Otrzymanie dofinansowania z pieniedzy publicznych
jest skrupulatnie kontrolowane, dlatego tez nalezy spetni¢ wszystkie okreslone prawem wymagania,
wsrod nich moga pojawic sie:

na etapie aplikowania o dotacje: stosowny wniosek o dotacje wg formularza dostepnego
w gminie, zfozenie o$wiadczenia o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowla-
ne, ewentualne zgody wspotwiascicieli, zaswiadczenie o zameldowaniu na pobyt staty na terenie
gminy, wymog posiadania projektu, operatu wodno-prawnego (jesli jest konieczny), zaswiadcze-
nie potwierdzajgce brak sprzeciwu wobec planowanych robot budowlanych lub kopie zgtoszenia
o0 zamiarze przystapienia do wykonania robot budowlanych, pozwolenie na budowe:;

na etapie otrzymania dotacji: protokot odbioru lub zgtoszenie o oddaniu oczyszczalni do uzyt-
ku, kopie rachunkow i faktur, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci z normami.

Przed podjeciem decyzji o pozyskiwaniu dotacji nalezy uzyska¢ wiedze na temat:

zakresu kosztow kwalifikowanych, czyli jakie koszty dotacja moze pokry¢; czasami, bowiem
jest tak, ze dotacje s3 przeznaczane tylko na budowe okreslonego typu oczyszczalni, albo tylko np.:
na likwidacje szamba, czesto dotacja obejmuje takze koszt przygotowania niezbednych projektow
i innych dokumentéw;

poziomu dofinansowania, ktéry moze by¢ bardzo rézny od 20 do 80% kosztow;

terminow skfadania wnioskow:; czasami programy sa dziataniami jednorazowymi i nieztozenie
wniosku W wymaganym czasie uniemozliwia nam skorzystanie z tej formy dofinansowania; nie-
jednokrotnie jednak programy maja charakter cykliczny i wéwczas mozna starac sie o srodki takze
W pozZniejszym czasie;

przeplywoéw pienieznych; w wiekszosci przypadkéw dotacja ma forme refinansowania,
co oznacza, ze musimy pokry¢ catos¢ inwestycji z whasnych srodkéw i dopiero potem, na podsta-
wie rachunkdw, odzyskamy czes¢ zaptaconej wykonawcom kwoty;

organizacji programu; czesto w przypadku programéw realizowanych ze $rodkdw funduszy
strukturalnych gmina zajmuje sie takze aspektami prawno-formalnymi zwigzanymi z budowa
oczyszczalni, odpada nam woéwczas cata procedura zwigzana z pozyskaniem stosownych projek-
tow, pozwolen i innych dokumentow.

Nalezy jednak pamieta¢ o najczestszej procedurze przy pozyskiwaniu dotacji: najpierw sktadamy
wniosek o dotacje, gmina podejmuje decyzje o jej przyznaniu, na co uzyskujemy stosowne po-
twierdzenie, czesto w postaci umowy o dotacje, nastepnie realizujemy budowe oczyszczalni i na
podstawie wniosku o ptatnos¢ otrzymujemy zwrot czesci naktadow.

Czasami mozna spotkac sie z sytuacja, w ktorej gmina zada przekazania oczyszczalni na wiasnosc¢
i jednoczesnie nakfada obowigzek utrzymania instalacji we wtasciwym stanie technicznym, umoz-
liwiajacym sprawna eksploatacje.

Czasami realizowane s3 takze programy popularyzatorskie, pilotazowe lub edukacyjne w zakresie
ochrony $rodowiska. Uczestnicy takich programéw moga otrzymac materiaty i montaz oczyszczalni
zupetnie bezptatnie.

W nowym okresie programowania funduszy unijnych srodki przeznaczone na rozwigzanie proble-
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mow gospodarki sciekowej skierowano gtownie na projekty duze, ktorych zakres obejmuje wiekszy
obszar, np.: wies, kilka wsi, gmina. W zwiazku z tym o dofinansowanie muszg wystepowac¢ gminy
lub organizacje pozarzagdowe i dystrybuowac dotacje dla wiascicieli domow i gospodarstw. Istotnie
ograniczono ilos¢ srodkow, o ktore mozna stara¢ sie bezposrednio (bez posrednictwa gminy lub
innych organizacji). Dla beneficjenta pomocy nie stanowi to zadnej réznicy, nawet jest to korzystne
ze wzgledu na pomoc, jaka mozna uzyska¢ w gminie przy wypetnianiu stosownych formularzy.

Kredyty i pozyczki preferencyjne

Preferencyjnych kredytéw na przydomowe oczyszczalnie $ciekéw udziela Bank Ochrony Srodowi-
ska wypetniajac swoje cele statutowe, a takze we wspotpracy z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej i Wojewddzkimi Funduszami Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz producentami oczyszczalni.

We wspétpracy z podlaskim WFOSIGW w Biatymstoku BOS udziela kredytéw na inwestycje zwia-
zane z budowa przydomowych oczyszczalni $ciekdw. Kredyty przeznaczone s3 dla oséb prawnych
oraz 0sob fizycznych, takze prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza. Kwota kredytu wynosi do
50 tys. zt - dla 0séb fizycznych i do 100.000 zt dla 0séb prawnych i 0séb fizycznych prowadzacych
dziatalnos¢ gospodarcza. Okres kredytowania: do 36 miesiecy, oprocentowanie: 0,4 stopy redyskon-
ta weksli NBP lecz nie mniej niz 4% rocznie.

Aktualnie BOS oferuje takze kredyty na zakup lub montaz urzadzen i wyrobéw stuzacych ochronie
srodowiska. Maksymalny okres kredytowania wynosi 5 lat, oprocentowanie jest zmienne i ustalane
okresowo przez zarzad banku. W przypadku istniejacej wspdtpracy pomiedzy bankiem a sprze-
dawcg badz producentem, ktéry pokrywa czes¢ odsetek, oprocentowanie wynosi od 1% rocznie.

7.1. Indywidualna oczyszczalnia jako element wiekszego projektu

Dotacje

W latach 2007-2013 zaplanowano szereg dziatan zwiazanych z dystrybucja dotacji skierowanych na
dywersyfikacje dziatalnosci gospodarczej i rozwoj przedsiebiorczosci. W szczegdlnie korzystnej sytu-
acji sa osoby zamieszkujgce obszary wiejskie, w tym rolnicy. Wiele srodkéw zostato przeznaczonych
na rozwoj agroturystyki i innych dziatalno$ci pozarolniczych. Stanowi to szanse pozyskania dotacji
na budowe, przebudowe i adaptacje budynkéw, zakup sprzetu i wyposazenia niezbednego dla pro-
wadzenia pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej na terenach wiejskich. Jest istotne, iz w ramach
takich inwestycji mozna zrealizowac takze budowe przydomowej oczyszczalni sciekow, jako jednego
z elementow wiekszego projektu. Dotyczy to zaréwno firm, ktére zamierzaja dopiero powstac, jak
i tych juz istniejacych.

Wsrdd podstawowych zrodet pozyskania srodkow mozna wymieni¢ Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2007-2013 (RPO WP) oraz Program Operacyjny Rozwoj Obsza-
row Wiejskich 2007-2013 (PROW).

W ramach RPO WP planowana jest realizacja celow zwigzanych z podniesieniem konkurencyjnosci
i innowacyjnosci gospodarki wojewddztwa podlaskiego m.in. poprzez dotacje na inwestycje dla ist-
niejacych i nowopowstatych mikro, matych i srednich przedsiebiorstw (priorytet - wzrost innowacyj-
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nosci i wspieranie przedsiebiorczosci w regionie, dziatanie: wsparcie inwestycyjne przedsiebiorstw).
Dofinansowanie wynosi do 70% kosztéw kwalifikowanych dla mikro i matych przedsiebiorstw,
minimalny budzet projektu wynosi 30 tys. zt dla mikro i 100 tys. zt dla matych i Srednich przed-
siebiorstw. Maksymalna wartos¢ wydatkow kwalifikowanych jest nieograniczona, przy czym mak-
symalna wartos¢ wsparcia dla mikroprzedsiebiorstwa wynosi 500 tys. zt, dla matych i $rednich
firm — 4 min ztotych. Jako element projektu mozna wigczyc inwestycje, ktorych skutkiem bedzie
zmniejszenie emisji zanieczyszczen do $rodowiska. Oczyszczalnie przydomowe mieszcza sie
w tej kategorii projektow.

W przypadku branzy turystycznej analogiczne dziatanie - wsparcie inwestycyjne przedsiebiorstw
z branzy turystycznej miesci sie w priorytecie trzecim - rozwoj turystyki i kultury. Wielkosci projek-
tow i dofinansowania s3 identyczne z wyzej wymienionymi.

W ramach priorytetu 3 PROW: Jakos$¢ Zycia na obszarach wiejskich i zréznicowanie gospodarki
wiejskiej, planowane s3 m.in. dziatania w zakresie: réznicowanie w kierunku dziatalno$ci nierolni-
czej oraz tworzenie i rozwoj mikroprzedsiebiorstw na terenach wiejskich.

W ramach dziatania pierwszego, pomocy udziela sie z tytutu podijecia lub rozwoju dziatalno-
sci w zakresie wielu obszarow, w tym: drobnej wytworczosci, rzemiosta lub rekodzieta; robot
i ustug budowlanych oraz instalacyjnych, ustug turystycznych oraz zwigzanych ze sportem, rekreacja
i wypoczynkiem innych. Dofinansowanie moze wynies¢ do 100 tys. zt, nie wiecej niz 50% kosztow
kwalifikowanych.

Kredyty i pozyczki preferencyjne

Mniej atrakcyjnym Zrodtem dofinansowania inwestycji niz dotacja, niemniej jednak istotnie ko-

rzystniejszym od komercyjnych, moga byc¢ preferencyjne kredyty i pozyczki z przeznaczeniem na

rozwoj pozarolniczej dziatalnosci.

Wsrad instytucii, ktore przyjda nam z pomocg sa: Europejski Fundusz Rozwoju Wsi Polskiej

(EWRWP), Fundusz Mikro (FM), Fundacja Wspomagania Wsi (FWW).

EFRWP oferuje mikrokredyty i kredyty na przedsiewziecia inwestycyjne na terenach wiejskich

w zakresie agroturystyki.

Mikrokredyty moga by¢ udzielane na sfinansowanie wszelkich naktadéw zwiazanych z uru-

chomieniem nowych lub rozwojem istniejacych pozarolniczych przedsiewzie¢ gospodarczych

w dziedzinie produkcji, handlu lub ustug, ktdre s3 realizowane na wsi i w miastach do 20 tys.

mieszkancow. Wysokos¢ mikrokredytow wynosi do 20 tys. zt, udzielane s3 na okres do 24 miesiecy,

wliczajac w to okres karencji w spfacie kwoty nieprzekraczajacy 3 miesiecy. Oprocentowanie wynosi

1,28 stopy redyskonta weksli NBP jednak nie moze by¢ nizsze niz 4% rocznie.

Kredyty na przedsiewziecia inwestycyjne na terenach wiejskich w zakresie agrotury-

styki moga by¢ udzielane na sfinansowanie naktadéw inwestycyjnych zwigzanych z uruchomie-

niem nowych lub rozwojem istniejgcych przedsiewzie¢ gospodarczych w zakresie agroturystyki na

wsi lub w miastach do 20 tys. mieszkancéw, obejmujacych zakup, budowe, rozbudowe, moderni-

zacje, adaptacje oraz pierwsze wyposazenie inwestycyjne obiektow.

Kredyty moga by¢ udzielane w dwdch plafonach, w zaleznosci od wysokosci kwoty kredytu:

e w plafonie A - do 50.000 zt; kredytowaniem moze by¢ objete do 100 % wartosci kosztorysowej
zadania inwestycyjnego brutto,
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e w plafonie B - do 300.000 zt; nie wiecej niz do 80% wartosci kosztorysowej zadania inwe-
stycyjnego brutto, za$ w przypadku realizacji przedsiewziec¢/inwestycji objetych dofinansowa-
niem ze $rodkéw UE - do 100 % wartosci kosztorysowej brutto przedsiewziecia/inwestycji.

Kredyty moga by¢ udzielane na okres do 5 lat, wliczajac w to okres karencji w sptacie kwoty kredytu

nieprzekraczajacy | roku.

Oprocentowanie kredytow ptacone przez kredytobiorce jest zmienne i wynosi w stosunku rocz-

nym: w plafonie A - 0,8 stopy redyskonta weksli NBP jednak nie mniej niz 4% rocznie, w plafonie

B - oprocentowanie jest rowne 1,28 stopy redyskonta weksli NBP jednak nie moze by¢ nizsze, niz

4% rocznie.

Fundusz Mikro oferuje kilka instrumentéw wsparcia, w tym: BiznesPozyczka i BiznesPozyczka

bez poreczyciela, BiznesPozyczka Wiarygodny Partner.

BiznesPozyczka jest produktem adresowanym do oséb prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza.

Dla klientow; ktérzy zamierzaja po raz pierwszy skorzystac¢ z oferty Funduszu, wielkos¢ pozyczki wy-

nosi od tysigca do 200 tys. zt. Dla statych klientow Fundusz Mikro oferuje pozyczki do 150 tys. zt.

Maksymalny okres, na jaki pozyczka moze zosta¢ zaciggnieta, to 36 miesiecy. Przy nizszych kwo-

tach pozyczek okres spfaty jest odpowiednio krotszy.

BiznesPozyczka bez poreczyciela jest produktem, ktory adresowany jest do wszystkich oséb pro-

wadzacych dziatalno$¢ gospodarcza zainteresowanych pozyczka bez koniecznosci poreczenia.

Wartos¢ pozyczki wynosi od tysigca do 20 tys. zt, maksymalny okres sptaty wynosi 24 miesigce.

BiznesPozyczka Wiarygodny Parnter jest produktem kierowanym do nowych klientéw, nie wymaga

zadnego zabezpieczenia oraz formalnosci. Wartos¢ pozyczki wynosi od tysigca do 10 tys. zt, mak-

symalny okres sptaty wynosi 36 miesiecy.

FWW realizuje program ,Mikropozyczki”, ktory ma na celu przeciwdziatanie bezrobociu na tere-

nach wiejskich i w matych miastach do 20 000 mieszkancéw w wojewddztwie podlaskim. Mikro-

pozyczki s3 przeznaczane na rozpoczecie lub rozwaj dziatalnosci gospodarczej, a w szczegolnosci
na utworzenie nowego miejsca pracy.

Maksymalna wysokos¢ pozyczki nie moze przekroczy¢ kwoty 10 tys. zt, pozyczka jest udzielana

na okres do 24 miesiecy, okres karencji w spfacie pozyczki nie moze by¢ dtuzszy niz 2 miesiace,

oprocentowanie pozyczki wynosi 0%, pozyczki moga by¢ sptacone w terminach wcze$niejszych,
niz terminy ustalone umowa.

Informacji na temat dofinansowania nalezy szuka¢ w urzedach gmin, urzedzie marszatkowskim,

Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Wojewddzkich Funduszach

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, osrodkach doradztwa rolniczego i innych organizagji

wymienionych w tresci poradnika. Wstepne informacje mozna uzyska¢ na stronach interneto-

wych:

°  wwwmrrgov.pl

e wwwbosbank.pl

e wwwefrwp.com.pl

e wwwiwworgpl

¢ wwwfunduszestrukturalne.gov.pl

e wwwminrol.gov.pl

e wwwarimr.gov.pl

e wwwwrotapodlasia.pl
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W Poradniku znalazty sie podstawowe wiadomosci niezbedne do budowy i prowadzenia eksploatacji przydo-
mowej oczyszczalni Sciekow. Zawarte w Poradniku informacje beda przydatne nie tylko eksploatatorom przy-
domowych oczyszczalni Sciekdw, ale takze wtadzy samorzadowej na szczeblu gminy i powiatu, ktdra w wielu
przypadkach poprzez swoje decyzje administracyjne wptywa na ksztattowanie i opinie na temat przydomowych
oczyszczalni Sciekow wsrdd ogoétu spoteczenstwa. Ponadto moga korzysta¢ z niego studenci uczelni tech-
nicznych i rolniczych ksztatcacych na kierunkach Inzynieria Srodowiska i Ochrona Srodowiska, a takze kadra
techniczna i projektanci przydomowych oczyszczalni Sciekdw. Jest to pozycja niezbedna do wykorzystania w
programie szkolenia zawodowego z zakresu wykonywania przydomowych oczyszczalni Sciekdw.

Poradnik wypetnia istniejaca luke na polskim rynku wydawniczym, bo poza ksigzkami, w ktorych sg zawarte

lakoniczne informacje na temat przydomowych oczyszczalni Sciekéw nie ma wydania zwartego omawiajacego
te zagadnienia.
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